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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE BOA VISTA (RR) - SISTEMA DE AR CONDICIONADO - (REV 00/19)

OBIJETO

Especificar as condigdes técnicas de fornecimento e instalagdo do Sistema de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecanica
do prédio sede da REITORIA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE BOA VISTA _RR.

Definir as caracteristicas técnicas dos equipamentos, acessorios e materiais que deverdo compor a instalagdo;

CRITERIOS DE CALCULOS

Os critérios adotados nos calculos foram baseados nas prescricdes contidas nas normas e recomendagdes técnicas
descritas abaixo. Portanto para o fornecimento e instalacdo dos materiais e equipamentos, deverdo ser seguidas as
ultimas edigdes das mesmas:

Os equipamentos deverdo adequar-se, sob todos os aspectos, a finalidade especifica a que se destinam. O Instalador
ndo serd eximido de suas responsabilidades sob alegagdo de ter atendido as normas técnicas, nos casos em que as
exigéncias de adequacao a finalidade ndo tenham sido cumpridas.

NBR 16401 - Instalagcdes de Centrais de Ar Condicionado para Conforto. Parametros Basicos do Projeto.

NBR 5410 —Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating, and Air Conditioning Engineers)

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association)

Portaria 3523/98 do Ministério da Saude.

BASE DE DADOS
Local

— Localidade: Boa Vista (RR)
—  Altitude: 140 m

—  Latitude: 2,83°N

— Longitude: 60,7° W

Condigdes Externas

Verdo

- Temperatura de Bulbo Seco: 36,2°C

- Temperatura de Bulbo Umido Coincidente: 25,1°C
Inverno

- Temperatura de Bulbo Seco: 22,5°C

-TPO 17,6°C

Condigdes Internas

Verao

- Temperatura de Bulbo Seco: 24 + 22C

- Umidade Relativa: sem controle

Energia Elétrica Disponivel
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A tensdo elétrica disponivel para atender ao sistema de condicionamento de ar serd em 220V / 2F + T/ 60 Hz e 127V 7
1F+N +T/ 60 Hz.

Regime de Funcionamento
Funcionamento durante o hordrio das 08:00h - 18:00h / dia util.
Caracteristicas Arquitetdnicas das Salas

Faces Externas:
Considerou-se parede de alvenaria de 15 cm, com pintura de cor média.

Vidros:
Simples, laminados, incolores com espessura 04 mm protegidos por persianas claras.

Cobertura:
Considerou-se composta por laje de concreto com espessura de 10 cm, guarnecida por telhas tipo fibrocimento.

Portas:
Normalmente fechadas as portas que se comunica com o exterior ou ambiente ndo condicionado.

Notas:

Todos os vios de comunicacdo dos recintos condicionados com o exterior foram considerados normalmente fechados.
N3o foram considerados outros ganhos de calor e / ou umidade nos ambientes condicionados.

DESCRICAO DAS INSTALACOES E DOS EQUIPAMENTOS

Adotado sistema de expansio direta, com o uso de unidades condicionadoras do tipo split system.

Aparelhos e respectivas instala¢des citados como fornecimento de terceiros ndo faz parte do escopo, os quais serao
instalados futuramente por cada usudrio.

As marcas e modelos citados sdo simples referéncia do nivel minimo da qualidade exigida para os materiais e
equipamentos selecionados.

Outras marcas, fabricantes e modelos poderdo ser utilizados, ainda que de fabricagdo estrangeira, desde que atendam
as prescricdes destas especificagdes de materiais para os projetos especificos, e ao critério de equivaléncia definido
pela Fiscalizagao.

Equipamentos estrangeiros somente poderdo ser fornecidos quando possuirem representante ou distribuidor
autorizado no Brasil e preferencialmente no estado de Roraima, e quando esteja assegurada a disponibilidade de pegas
de reposicdo, assisténcia técnica e garantia pelo periodo minimo de 05 anos.

Deve-se atentar para as legislacdes federais que tratam do controle de poluigdo do ar e Qualidade do Ar Interior - IAQ.
As unidades condensadoras deverdo ser locadas no lado externo do prédio, em &reas ventiladas e principalmente livre
de curto circuito de ar quente oriundos das demais unidades condensadoras, conforme requisitos dos equipamentos a

serem fornecidos, montadas sobre suportes coxins de borracha.

Na locac3o dos equipamentos devem ser considerados os espagos minimos requeridos para manutengao e operagao
conforme recomendacdes do fabricante.

Fornecimento Geral:
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Os componentes dos sistemas descritos nestas especificagcdes deverdo ser fornecidos e instalados conforme detalhados
nos itens especificos, constituindo-se basicamente de:

— Condicionadores de ar completos com cargas de gas, controles individuais, sem aquecimento, painéis elétricos,
filtros de ar, etc. conforme planilhas _ fornecimento T)J

— Ventilador suprimento de ar externo conforme indicagdo desenho;
— Redes frigorificas, redes elétricas e drenos para os condicionadores;

— Interligagdes elétricas do comando dos condicionadores de ar com os sistemas de seguranca e detecgdo a incéndio
do prédio;

— Transportes horizontais, verticais, embalagens, seguros e movimentagdao dos equipamentos e materiais;

— Balanceamento e testes das redes frigorificas e controles bem como realizacdo de testes operacionais dos sistemas
de ar condicionado.

— Recomposicdo das paredes, pisos, lajes e demais servicos necessérios a concluséo final da obra, compreendendo
todos os aspectos estéticos e funcionais.

— Fechamento das aberturas de passagem das tubulagdes apds a conclusdo da obra.

— Fornecimento de projeto executivo e de projeto “as built” (como construido), data-book com catédlogos de
materiais, desenhos, fluxogramas e relatérios de TAB e partidas técnicas;

—  Tubulagdes de drenagem interligadas aos condicionadores;

Servicos de Obras Civis

Cabera ao instalador integrar os servicos com o projeto arquitetdnico com antecedéncia, informando espacos,
necessidades, utilidades, etc. para instalagdo dos equipamentos.

O Instalador deveré assumir o fornecimento de todo e qualquer servigo de construgdo civil decorrentes da obra de ar
condicionado tais como: bases, canaletas, reparos, pintura em paredes, abertura de buracos em paredes, lajes,
acabamento em vidros, adaptacdes em esquadrias, telhados, vedacdes, suportes para apoio dos condensadores, etc.

CONDICIONADORES DE AR

As unidades deverdo ser totalmente montadas em fabrica, inclusive com as fiagdes necessarias para comando e forga,
devendo ser necessario instalar na obra somente s conexdes elétricas, redes frigorificas e drenos, dotados de
tecnologia inverter e classificagcdo Procel com selo de eficiéncia “A”.

DADOS CONDICIONADORES
; EVAP COND TIPO capc | poT
PAV SALAS
TAG TAG GABINETE | BTU/h | W
GUARITA GUARITA | AC-GUA-01 CD-GUA-01 HIWALL | 12,000 | 2400
REUNIAO| AC-TR-01 CD-TR-01 HIWALL | 18.000 | 2800
AC-TR -02 CD-TR-02 CASSETE | 24.000 | 3000
DEPARTAMENTO DE PATENTES E FOMENTOS
- AC-TR -03 CD-TR-03 CASSETE | 24.000 | 3000
PRO-REITORIA DE PESQUISA | AC-TR -04 CD-TR04 CASSETE | 24.000 | 3000
SECRETARIA PRO-REITORIA DE PESQUISA|  AC-TR -05 CD-TR05 HIWALL | 18.000 | 2800
PRO-REITORIA DE EXTENSAO | AC-TR -06 CD-TR06 HIWALL | 24.000 | 2900
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SECRETARIA PRO-REITORIADE EXTENSAO AC-TR -07 CD-TR-07 HI WALL 18.000 | 2800
REUNIAO AC-TR -08 CD-TR-08 HI WALL 22.000 | 2900
AC-TR -09 CD-TR-09 CASSETE 24.000 | 3000
DEP. DE INTERIORIZACAO E ACAO COMUNITARIA
AC-TR -10 CD-TR-10 CASSETE 24.000 | 3000
AC-TR -11 CD-TR-11 CASSETE 30.000 | 3800
DEPARTAMENTO DE GRADUAGAO AC-TR -12 CD-TR-12 CASSETE 30.000 | 3800
AC-TR -13 CD-TR-13 CASSETE 30.000 | 3800
SALA DE REUNIOES AC-TR -14 CD-TR-14 HI WALL 22.000 | 2900
SECRETARIA DE ENSINO AC-TR -15 CD-TR-15 HI WALL 18.000 | 2800
PRO-REITORIA DE ENSINO AC-TR -16 CD-TR-16 HI WALL 22.000 | 2900
COZINHA AC-TR-17 CD-TR-17 HI WALL 22.000 | 2900
AC-TR -18 CD-TR-18 CASSETE 24.000 | 3000
BAR/RESTAURANTE
AC-TR -19 CD-TR-19 CASSETE 24.000 | 3000
AC-1P-01 CD-1P-01 CASSETE 24.000 | 3000
_ ~ AC-1P-02 CD-1P-02 CASSETE 24.000 | 3000
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
AC-1P-03 CD-1P-03 CASSETE 24.000 | 3000
AC-1P-04 CD-1P-04 CASSETE 24.000 | 3000
S. REUNIOES AC-1P-05 CD-1P-05 PISOTETO | 48000 | 4500
RECEPCAO AC-1P-06 CD-1P-06 PISO TETO 30000 | 3080
COMISSAO PERMANENTE VESTIBULAR AC-1P-07 CD-1P-07 HI WALL 30.000 | 3800
ASSESSORIA DE COM. SOCIAL AC-1P-08 CD-1P-08 PISO TETO 30000 | 3080
o AC-1P-09 CD-1P-09 CASSETE 36.000 | 4000
E PROCURADORIA JURIDICA
g AC-1P-10 CD-1P-10 CASSETE 36.000 | 4000
Z REUNIOES AC-1P-11 CD-1P-11 HI WALL 18.000 | 2800
o
¥ AC-1P-12 CD-1P-12 CASSETE 30.000 | 3800
CONTROLE INTERNO
AC-1P-13 CD-1P-13 CASSETE 30.000 | 3800
RECEPCAO AC-1P-14 CD-1P-14 HI WALL 24.000 | 2900
AC-1P-15 CD-1P-15 CASSETE 36.000 | 4000
AC-1P-16 CD-1P-16 CASSETE 36.000 | 4000
AC-1P-17 CD-1P-17 CASSETE 36.000 | 4000
AUDUTORIO
AC-1P-18 CD-1P-18 CASSETE 36.000 | 4000
AC-1P-19 CD-1P-19 CASSETE 36.000 | 4000
AC-1P-20 CD-1P-20 CASSETE 36.000 | 4000
AC-2P-01 CD-2P01 CASSETE 24.000 | 3000
AC-2P-02 CD-2P-02 CASSETE 24.000 | 3000
DEPARTAMENTO DE DESEN. SOCIAL/ GESTAO PESSOAL
AC-2P-03 CD-2P-03 CASSETE 24.000 | 3000
AC-2P-04 CD-2P-04 CASSETE 24.000 | 3000
) SECRETARIA AC-2P-05 CD-2P-05 HI WALL 30.000 | 3800
§ SALA DE REUNIBES AC-2P-06 CD-2P-06 HI WALL 12.000 | 1300
= AC-2P-07 CD-2P-07 CASSETE 24.000 | 3000
a
% DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO / DE PAGAMENTO / DE i s CASEETE 22000 | 3000
FINANCAS
AC-2P-09 CD-2P-09 CASSETE 24.000 | 3000
SECRETARIA PRO-REITORIA DE LOGISTICA AC-2P-10 CD-2P-10 HI WALL 18.000 | 2800
PRO-REITORIA DE LOGISTICA AC-2P-11 CD-2P-11 CASSETE 30.000 | 3800
SALA DE REUNIOES AC-2P-12 CD-2P-12 CASSETE 24,000 | 3000
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AC-2P-13 CD-2P-13 CASSETE 24.000 | 3000
PRO-REITORIA DE LOGISTICA AC-2P-14 CD-2pP-14 CASSETE | 30.000 | 3800
AC-2P-15 CD-2P-15 CASSETE | 36.000 | 4000
VICE-REITORIA
AC-2P-16 CD-2P-16 CASSETE | 36.000 | 4000
AC-2P-17 CD-2P-17 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-18 CD-2P-18 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-19 CD-2P-19 CASSETE | 24.000 | 3000
CONSELHO
AC-2P-20 CD-2P-20 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-21 CD-2P-21 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-22 CD-2P-22 CASSETE | 24.000 | 3000
SECRETARIA AC-2P-23 CD-2P-23 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-24 CD-2P-24 PISOTETO | 36000 | 3255
AC-2P-25 CD-2P-25 CASSETE | 24.000 | 3000
REITORIA + SALA DE REUNIOES AC-2P-26 CD-2P-26 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-27 CD-2P-27 CASSETE | 24.000 | 3000
AC-2P-28 CD-2P-28 CASSETE | 24.000 | 3000

CONDICIONADORES INVERTER CLASSIFICACAO PPROCEL SELO "A"

Gabinetes

Cassetes, piso teto e hi wall, dotados de gabinetes, construidos em plastico de alta resisténcia ou chapa galvanizada,
protegidos contra a corrosdo por processo de fosfatizagdo, com pintura eletrostatica em tinta esmalte, aplicada sobre
"primer" anticorrosivo.

Os gabinetes das unidades condensadoras deverdo receber acabamento adequado para instalagdo ao tempo,
construidos em aluminio ou ago galvanizado com alta resisténcia a corrosao.

Evaporadores
Compostos por serpentinas confeccionadas com tubos de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio, fixadas aos
tubos por expansdo mecanica, de forma a obter-se um perfeito contato.

Deverdo ser previamente testadas contra vazamentos a uma pressdo de 350 psi e ser equipado com distribuidor e
coletores de fluido refrigerante.

As bandejas de condensado deverdo ser fabricadas em poliestireno de alto impacto.
Condensadores

Compostos por serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio, fixadas aos
tubos por expansdo mecanica, de forma a obter-se um perfeito contato.

Os condensadores deverdo conter os quadros elétricos dos condicionadores.

Deverdo ser previamente testados contra vazamentos a uma pressdo de 350 psi. Sera dotado de sub-resfriador integral
que assegure um sub-resfriamento adequado.

Ventiladores
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Nas unidades evaporadoras, serdo do tipo centrifugo, de dupla aspiragdo, com rotores do tipo “sirocco”, com pas
voltadas para frentes, confeccionados em ago ou plastico, com motores balanceados estatica e dinamicamente. Serao
acionados por motores elétricos de indugdo, monofasicos, com acoplamento direto.

Os ventiladores dos condensadores deverdo ser do tipo axial, com descarga horizontal, acoplados diretamente aos
motores elétricos, com rotor e pas em ago galvanizado ou plastico.

Compressores

Rotativos, inverter do tipo “Scroll”, instalados sobre isoladores de vibragdo, acionados por motores elétricos,
protegidos contra sobrecargas e adequados para tolerar variagdes de tensdo de até 10% do valor nominal e receber
garantia minima de 03 (trés) anos do fabricante.

Os motores serdo refrigerados pelo fluxo de sucgdo de refrigerante.

Deverdo ser montados sobre elementos absorvedores de vibragdo, possuir pressostatos de baixa, de alta e pressdo
diferencial, dispositivos de protegdo contra reciclagem automética de funcionamento, relé de seqiienciamento e falta
de fase, dispositivo contra sobrecargas e sobreaquecimento do motor.

Circuitos Frigorigenos
Ciclos reversos, construidos em tubos de cobre sem costura, com carga completa de refrigerante.

Cada circuito devera apresentar, no minimo, os componentes relacionados nos itens a seguir, instalados em fabrica, ou
pelo montador quando este for autorizado pelo fabricante sem que ocorra a perda da garantia do equipamento.

- Filtro secador;

- Pressostato de alta e baixa, com transdutor de pressao;

- Controle do fluxo de refrigerante através de vélvula de expansdo ou tubo capilar;

- Valvulas de servico capazes de interromper o fluxo de refrigerante e permitir a leitura de press&o, recolhimento e
carga de gds, instaladas nas linhas de sucgdo e descarga do compressor.

Quando da instalagdo, ao dobrar os tubos, deve-se usar um dispositivo cilindrico que faga um raio ndo inferior a
100mm.

Quadros Elétricos

Montados nos interiores dos gabinetes dos condensadores, devendo o acesso a ele ser possivel sem interrupgdo do
funcionamento da maquina. Abrigardo todos os elementos de operagdo e controle da unidade, contendo no minimo os
seguintes elementos, dimensionados conforme a NB-5410 - Instalagbes elétricas de baixa tensdo:

- Fusiveis para o circuito de comando;

- Chave contatora e relé térmico de sobrecarga para cada motor elétrico’
- Relés auxiliares para intertravamento;

- Relé para seqiiéncia de fases (para compressor Scroll);

Os circuitos de comando das unidades deverdo impedir a partida dos compressores quando as chaves contatoras dos
ventiladores ndo estiverem energizadas.

Filtros de Ar
A filtragem do ar devera ser conforme padréo fabricante observando NBR 16401.

Os elementos deverdo ser facilmente removiveis, com &reas totais de filtragem no minimo iguais a area de face da
serpentina.
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Bandejas de Recolhimento de Condensado

Deverdo se construidas em chapa de aco ou em material antibactericida, com espessura minima de 1,5 mm, montada
com acentuado caimento em diregdo a ponto de coleta de drenagem, de forma a impedir radicalmente o aciimulo de
4gua em sua superficie.

A bandeja deverd ainda ser isolada termicamente com o mesmo material utilizado no gabinete.

Recomendacgdes

— Assegure-se que as unidades evaporadoras estejam niveladas e com pequena inclinagdo para o lado do dreno, de
forma a garantir o escoamento total da dgua condensada.

— Observar as recomendacgdes dos fabricantes no que diz respeito as distancias horizontais, verticais e totais,
relativas aos didmetros a serem aplicados nos tubos de refrigerante. As ligagdes ao circuito frigorigeno deverdo ser
executadas com conexdes padronizadas, fabricadas por processo industrial, ndo se admitindo a utilizagdo de pegas
improvisadas no local da obra.

— Obter declividades apropriadas nas tubulacdes de drenagem.

— Testar todas as conexdes soldadas e flangeadas quanto a vazamentos (pressdo maxima de teste: 200 psig) antes de
executar o isolamento das tubulagdes.

— Alinha hidraulica de drenagem devera possuir didametro de @%”, e formar sifio com fecho hidrico. As drenagens
deverdo ser executadas individualmente para cada bandeja de condensado. Quando da partida inicial este sifdo
devera ser preenchido com dgua para evitar que o ar da linha de drenagem seja succionado.

— As unidades condensadoras deverdo ser montadas sobre calgos de borracha sintética, com medidas minimas de
100x100x25 mm e o conjunto firmado sobre estruturas metalicas tipo m&o francesa, galvanizadas e pintadas com

duas demados de tinta acabamento.

— Deverdo ser usados limitadores laterais de modo a evitar que os esforgos devidos aos movimentos vibratérios ndo
sobrecarreguem as tubulagdes frigorificas.

— O local da instalag3o devera possuir espaco suficiente para permitir reparos ou servicos de manutengdo em geral.

A drenagem da agua de condensacdo devera ser efetuada através de redes hidrdulicas executadas em tubulagdes de
aco galvanizado ou tubos em PVC na bitola minima de ¢%”.

REDES FRIGORIFICAS

As redes frigorificas deverdo atender as normas da ABNT, instru¢des do fabricante e as recomendagdes descritas a
seguir:

As linhas de interligagdes das unidades deverdo ser as mais curtas possiveis, devendo ser minimizado o numero de
curvas e acessorios dos circuitos.

As linhas de descarga dos compressores deverdo ser providas de sifdo de modo a evitar o retorno de condensado para
0 mesmo apods a sua parada e prevenir a acumulacdo do éleo dentro da tubulagdo de descarga.

Estando totalmente concluidas e limpas, devera se proceder a pressurizagdo das linhas para detecgdo e eliminagdo de
eventuais vazamentos.

Antes da interligagdo das unidades, deverd ser procedida rigorosa evacuagio (250 a 500 micra) das linhas com bomba
de vacuo de alto rendimento aferida por vacuémetro.

Deverdo ser executadas estritamente de acordo com o manual do fabricante.
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Destacamos os seguintes cuidados a serem observados:

— Manter as inclinagdes exigidas para prover o retorno de 6leo ao compressor;

— No corte a frio dos tubos, evitar o estrangulamento no ponto de corte;

—  Eliminar as rebarbas de corte, impedindo que as aparas caiam no interior dos tubos;

— As curvas deverdo ser executadas com "curvadores" adequados para cada bitola de tubo, evitando-se o
estrangulamento e enrugamento das paredes dos tubos;

—  Usar curvas de raio longo, evitando o uso de cotovelos;

A Fiscalizacdo, a seu critério, deverd exigir a substituicdo de tubos quando forem constatados pontos de estrangulamento.

Materiais

As tubulacdes poderdo ser do tipo maledvel para evitar emendas, ou em cobre rigido e quando usados tubos de cobre
rigido, as conexdes devem ser do tipo soldavel.

Para conexdes das tubulagdes entre as unidades interna e externa, devem ser utilizados sistemas de flanges e porcas
curtas.

As soldas para ligacdo dos tubos devem ser do tipo brasagem, com material de adicdo tipo foscoper.
Devem ser previstos sifdes na base de tubulacdes de descarga ou sucgdo, para trechos verticais com fluxo ascendente,
para desniveis maiores de 2,5 m e mais um a cada intervalo minimo de 8m. Devera ser prevista inclinacdo na linha de

vapor no sentido do fluxo do refrigerante.

Devem ser previstas nas linhas de géas e liquido curvas de expansdo, para evitar os efeitos da dilatacdo e contracdo da
tubulagdo.

A brasagem dos elementos deveré ser executada com fluxo de gds inerte - nitrogénio evitando a formagdo de residuos
de oxidagdo ou impurezas outras no circuito frigorifico.

Isolamento Térmico

Dever4 ser executado isolamento térmico nas linhas de suc¢do e descarga. As linhas deverdo ser envolvidas por tubos
de espuma elastomérica. e protegdo mecénica em aluminio corrugado, com a finalidade de evitar a condensacao de
dgua nas paredes do tubo e aumento do superaquecimento do gas refrigerante.

Além do isolamento térmico, as linhas deverdo ter isolamento especial, com materiais adequados, formando uma
barreira de vapor, impedindo assim a condensagdo de dgua na superficie externa da tubulagdo, causada pela migragao

do vapor de agua pela parede do referido isolamento.

Deverio ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de modo a formarem-se juntas de expansao,
as quais deverdo ser preenchidas com massa isolante macia e elastica.

O isolamento s6 podera ser aplicado apds a pressurizagdo das linhas e eliminacdo de eventuais vazamentos.
Sera admitido o emprego de tubulagdes pré-fabricadas, flexiveis, com isolamento térmico e carga de gas.

Ainstalacdo das linhas deverd seguir as recomendagdes do fabricante do equipamento, no que tange a bitolas, fixacdes
e conexdes.

Nos trechos externos as tubulagdes deverdo ser convenientemente protegidas contra intempéries, impactos ou
qualquer possibilidade de ocorrer danos a instalagao.

Fixacdo e Suporte
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Os suportes deverdo ser termo - isolantes para tubulagdes e equipamentos com nicleo bi — partido (SPU), em espuma
técnica de alta resisténcia a Compressdao (ASTM D1056) = 870.07 kPa, baixa condutividade térmica (ASTM E 1461)=
0,056 W/m.K , Comportamento ao fogo UL 94 = VO 5VA , base PEVA , com fixadores em aco carbono zincado nas
configuragdes FXU (rosca e porca ) e FXT (furo parafuso).

Dever3o ser fixados de modo firme nas posi¢des calculadas para apoio. Na definicdo desses pontos, terd importancia a
perfeita flexibilidade da linha para a movimentagao devido a expansdo térmica.

Apds a confirmagdo da escolha do equipamento o Instalador deverd apresentar junto com as especificacdes técnicas

do condicionador o projeto da rede de fluido refrigerante que fara a interligagdo entre as unidades evaporadoras e
condensadoras.

Testes de vazamento

Depois da rede concluida e antes de seu isolamento, todo o circuito devera passar por teste de vazamento na presenca
da Fiscalizacdo, obedecendo as seguintes etapas:

—  Abrir todas as valvulas das redes de refrigeragdo, inclusive as valvulas solenéides das linhas de liquido, fechando as
vélvulas dos compressores e conectando mandmetro em uma das linhas de interligacao;

—  Pressurizar a rede com nitrogénio super seco através da tomada de pressdo de descarga dos compressores
(pressao aproximada de 350 psig);

— Manter as linhas com pressdo durante minimo de 12 horas, observando estabilidade através de leituras no
mandmetro;

—  Verificar existéncia de vazamento aplicando-se solugdo de dgua com sabdo;

—  Retirar o nitrogénio e efetuar uma carga de gas refrigerante até pressdo de 10 psig. Acrescentar nova carga de
nitrogénio até pressao proxima a 150 psig;

— Checar o circuito e componentes com detector eletronico de vazamento;
—  Efetuar vacuo no sistema.
REDES ELETRICAS

Fazem parte do escopo desta especificagdo técnica todas interligagdes elétricas entre os painéis e os equipamentos e
todas as interligagdes dos sistemas de controle.

Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em condutor de cobre, com encapamento termoplastico, antichama
classe de isolagdao 750V, temperatura de operagao de 70° C em cabos singelos.

Deverdo ser utilizadas cores diferentes para a identificagdo de circuitos e sistemas.
Os cabos de forga e os de comando deverdo ser encaminhados em eletrodutos ou eletrocalhas, independentes.

Eletrodutos e eletrocalhas deverdo ser do tipo meio - pesado, em aco esmaltado com costura removida e pontas
roscadas para conexdes.

Toda mudanca de direcdo devera ser executada por caixas de passagem.

As conexdes (arruelas, buchas, conectores, boxes, etc.) deverdo ser, também, em aco esmaltado, fornecidas completas
com porcas, parafusos e arruelas, quando necessario.
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As caixas de passagem deverdo ser em aluminio fundido, fixado com parafusos de rosca paralela, junta de vedacdo de
borracha, gaxetas de vedacdo, entradas sem rosca.

As ligagBes finais entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverdo ser executadas com eletrodutos flexiveis
fixados por meio de buchas e boxes apropriados.

Os cabos de forga e os de controle deverdo ser encaminhados em eletrodutos independentes.

QUADROS ELETRICOS

Dever3o ser montados nos interiores dos gabinetes dos condensadores, devendo permitir acesso sem interrupgdo do
funcionamento da maquina. Abrigaréo todos os elementos de operagdo e controle da unidade, contendo no minimo os
seguintes elementos, dimensionados conforme a NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao:

—  Fusiveis répidos para cada motor elétrico e estdgio de aquecimento;

—  Fusiveis para o circuito de comando;

— Chave contatora e relé térmico para cada motor elétrico e estégio de aquecimento;
— Relés auxiliares;

Os controles deverdo ser do tipo remoto, sem fio, com temporizador para programagdo do acionamento do
equipamento, contendo todos os dispositivos de acionamento da maquina perfeitamente identificados, bem como
lampadas piloto ou display para sinalizagdo do estado operacional da maquina.

Caracteristicas Basicas:

— Velocidade do ar ajustdvel (baixa média e alta);
— Controle remoto sem fio;
— Temporizador;

Protecdes Contra Incéndio.

Todos os materiais e equipamentos deverdo obedecer aos regulamentos locais de prote¢do contra incéndio, devendo
também ser obtidas todas as licengas aplicaveis que se fizerem necessarias.

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser do tipo “ndo combustivel” ou “auto-extinguivel”’, sendo dada
preferéncia sempre ao primeiro. Na existéncia do material dentro das especificacdes acima citadas, ndo serdo aceitos

materiais combustiveis.

MAO-DE-OBRA

A mio-de-obra deve compreender a elaboragdo de projeto executivo, execugdo dos equipamentos, montagem dos
mesmos no local de funcionamento e ensaio final para efeito de entrega da instalagao.

Deve ser executada por pessoal especializado sob a responsabilidade de engenheiro mecéanico. A firma vencedora da
licitagdo deve fornecer todos os detalhes e desenhos finais de execugdo e montagem para os dutos e equipamentos,
bem como, dar ao construtor ampla assisténcia técnica para a execugdo dos servicos complementares e o bom
andamento da obra, até a entrega da instalagdo em perfeitas condigdes de funcionamento.

A firma fornecedora deve submeter todos os desenhos executivos da montagem das redes dos dutos e redes
frigorificas, a aprovagdo do Engenheiro fiscal da obra.

Concluida a montagem e o teste final para efeito de entrega da instalagdo, a CONTRATADA deve entregar um jogo de
desenhos atualizados, contendo todas as eventuais modificacdes havidas durante a execugdo, bem como instrugdes

detalhadas por escrito, da operagdo e manutengdo do sistema.

Levantamento, Medidas e Adequacoes.
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Instalador devera basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em campo a partir dos pontos chaves da
estrutura, tais como pilares, vigas, etc. Estas medidas deverdo ser conferidas com os desenhos de execucdo e da
instalagcdo dos equipamentos.

Em caso detectar medidas diferentes daquelas indicadas, o Instalador devera notificar o responsével pela execugdo da
obra antes de prosseguir com o seu trabalho, realizando neste caso todas as correcdes que se fagam necessarias, sem

qualquer dnus para o Cliente.

O Instalador, antes da execucdo dos servigos, devera verificar se existem pontos de interferéncia do sistema proposto
com os outros previstos para o prédio, tais como projeto das instalagdes elétricas, hidrdulicas, incéndio, etc.

Pequenas interferéncias, como desvios de dutos e tubulagdes, deverdo ser executadas sem qualquer dnus ao Cliente.

Responsabilidades Técnicas

Obrigatoriamente o CONTRATADO deverd apresentar:

— Responsaveis técnicos pela execugdo da obra;
— Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) recolhidas junto ao CREA-PR;
— Documentos pertinentes aos projetos assinados pelos respectivos responsdveis técnicos.

Os profissionais terdo que atender as exigéncias da legislacdo vigente aplicadvel ao exercicio de sua habilitagdo
profissional.

O CONTRATANTE n3o se responsabilizard por qualquer descumprimento da legislagdo por parte do CONTRATADO,
ficando esta sujeita as penalidades da lei.

N3o sera permitido o ingresso na obra de funcionérios e operérios que ndo estejam devidamente identificados e
credenciados pela empresa contratante.

A CONTRATADA devera atender todos os requisitos de segurancga fixados pela CIPA, e indicar os responséveis pelos
diversos servigos a serem executados tais como: construgdo civil, hidraulicos, mecanicos, elétricos, montagens, testes,

controles, etc.

A omissdo ainda que eventual da FISCALIZACAO, no desempenho de suas atribuicdes, ndo eximira a CONTRATADA da
responsabilidade pela perfeita execugdo dos servigos contratados.

A CONTRATADA devera ser representada na obra pelo engenheiro mecanico responsavel técnico indicado na sua
proposta, o qual dirigira os trabalhos e representard a mesma legalmente, com amplos poderes para decidir, em seu
nome, nos assuntos relativos aos servigos contratados.

As adequacdes nos projetos, porventura necessarias no decorrer da execugdo dos servicos, serdo realizadas as
expensas da CONTRATADA e deverdo ser comunicadas expressamente, e de imediato, a CONTRATANTE, de modo a
se tomar pronta decisdo.

Canteiro de Obras

O CONTRATADO sera responsavel:

Pelainstalagdo do canteiro de obras necessario a execugao das instalacdes.

Pela manutencgdo da posse e pelo estado de conservagdo dos objetos de sua propriedade ou dos que estiverem sob sua
responsabilidade.

Pela manutencdo dos equipamentos contra incéndio em perfeito estado de funcionamento e de capacidade coerente
com o montante e a natureza dos trabalhos a executar.
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Pela manutencdo do canteiro de servico tdo limpo quanto possivel, removendo todos os materiais, equipamentos,
sobras e instalacdes provisorias de modo a deixar os ambientes limpos antes do inicio dos testes finais em campo.

Pela apresentagdo da relagdo completa dos equipamentos de servigos, instrumentos e ferramentas, na entrada dos
mesmos, que servira como referéncia para sua liberagdo, na época da retirada da obra.

Pelas instalagdes dos equipamentos de servicos com a seguranga exigida pelas normas, ndo sendo admitidas ligacdes
provisérias precarias. Os equipamentos com consumo significativo de energia elétrica s6 devem entrar em operagao
apds verificagdo de que as condigdes momentaneas do local o permitam.

Por conservar no escritério da obra, a cépia do contrato, da descri¢do dos servigos, das especificages, das planilhas de
precos preenchidas, bem como um jogo de desenhos do projeto executivo, onde serdo marcadas todas as alteracdes
efetuadas durante a execugdo da instalagao.

Afastar do local dos trabalhos e substituir, dentro de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer empregado ou contratado,

cuja atuagdo ou permanéncia prejudique o prosseguimento regular dos trabalhos ou cujo comportamento seja julgado
inconveniente pela FISCALIZACAO.

Manter no recinto dos servicos livro "Didrio de Ocorréncia", onde serdo registrados o andamento dos servicos e 0s
fatos relativos as reclamacdes da FISCALIZAGAQ. Os registros feitos receberdo vistos da partes.

Proceder no final de cada turno a limpeza de todas as reas trabalhadas, devendo remover sobras de materiais e lixo,
sendo esses servicos considerados incluidos no prego contratado.

A Fiscalizac3o ird determinar os locais onde deverdo ser feitas as tomadas de dgua e energia elétrica para a execugdo da
obra.

TAB - TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO:

Antes do inicio dos testes, o instalador devera limpar todos os equipamentos e as areas que possam afetar os testes;

O instalador devera realizar todo o servico na presenca da fiscalizagdo do contratante, e deverd fornecer todos os
materiais, equipamentos e instrumentos necessdrios para testar, ajustar e balancear todos os sistemas de ar
condicionado e ventilagao;

Depois de realizados os testes, ajustes e ensaios, colocando-se em marcha os equipamentos, serdo emitidos pela
fiscalizacdo do contratante laudo de aceitagdo proviséria da instalagdo, constando neste laudo as irregularidades e

pendéncias encontradas.

O Instalador devera corrigir as irregularidades e sanar as pendéncias no prazo de 90 (noventa) dias apos a data do
recebimento provisério. Feito isto, serd emitido pelo contratante um certificado de aceitacdo definitiva das instalagdes.

PROJETO EXECUTIVO:

Devem constar no projeto executivo, as seguintes informagoes:

- Especificagdo dos equipamentos e materiais;

— Lista de materiais quantificados,

—  Plantas baixas e cortes, com a indicagdo de dutos, tubulagdes e interligagdes elétricas;
- Plantas de diagramas elétricos de forga, comando e controle;

Todos os desenhos existentes que sofrerem alteragdes em fungdo da proposta de solugdo deverdo ser refeitos.

GARANTIAS
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Os materiais, equipamentos e servicos de instalacdo devem ser garantidos por um periodo minimo de 12 (doze) meses
a partir da data de aceitagdo final do sistema de ar condicionado.

A garantia deve ser entendida com a obrigatoriedade da contratada em substituir, sem dnus para a CONTRATANTE
todos os componentes que venham a ter desgaste anormal, oriundo de falhas de fabricacdo, montagem ou
instalagdo.

Devem estar excluidos de garantia apenas os componentes que por sua natureza tenham vida reduzida, tais como:
lampadas, fusiveis, filtros, etc.

Todo componente que for substituido no periodo de garantia deve resultar imediatamente em novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses, a partir da data de substitui¢do, para o equipamento em que ocorrer a substituicdo.

Fornecimento de manutengao preventiva e corretiva pelo instalador do sistema durante os prazos de garantia devendo
o respectivo custo estar incluido no prego global proposto.

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Antes dos inicios dos servigos a CONTRATADA devera analisar e endossar os dados, diretrizes e exeqiiidade do projeto,
apontando com antecedéncia os pontos que eventualmente possa discordar, responsabilizando-se consegiientemente
por seus resultados para todos efeitos futuros.

Compete ao proponente fazer PREVIA E OBRIGATORIA VISITA AO LOCAL DA OBRA efetuando minucioso estudo e
verificacdo dos projetos basicos fornecidos para a execugdo dos servigos, devendo antes de apresentar a proposta,
indicar discrepancias, omissdes ou erros por ventura observados, de forma a serem sanados quaisquer problemas que
prejudiquem o correto desenvolvimento dos servigos.

Omissdo por parte do proponente implicara na aceitagdo da responsabilidade por eventuais necessidades de alteracées
de projetos e adaptacbes nas instalacdes que porventura tiverem interferéncias com as demais instalagdes prediais.

A existéncia de omissdo, do que se levantou anteriormente, implicard em entendimento prévio entre o proponente e a
CONTRATANTE, para que se esclarecam duvidas, ndo sendo acolhida qualquer reivindicagdo posterior com base neste
fato.

A inexisténcia da comunicagdo escrita no item anterior implicara na tacita admissdo de que a documentagdo foi julgada
perfeita e a CONTRATANTE ndo acolherd, em nenhuma hipétese, qualquer reivindicagdo posterior com base em
imperfeigdes, incorregdes, omissdes ou falhas na referida documentacao.

Curitiba, 09 de agosto de 2018.

ENG. ALBERTO GATTI NETO
CREA 5468 — D/PR
agatti@creapr.org.br
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A. CONDIGOES GERAIS

1. INTRODUGAO

O presente documento intitulado CADERNO DE ENCARGOS contempla todos os servigos e
etapas de execugdo da obra de adequacgéo a reforma do edificio da reitoria da Universidade
estadual de Roramia na cidade de Boa Vista, com vista a balizar a aquisicdo de materiais,

destinagcdo de mao de obra e execugao de sérvigos por parte da CONTRATADA.

As especificagbes apresentadas neste documento tém por finalidade orientar a execugao
das atividades, sistematizar a agao fiscalizatoria, definir os critérios de medigdo e as
condigbes de recebimento, complementando do ponto de vista técnico, o projeto e o

contrato para execugao de obras.

A utilizagdo rigorosa deste CADERNO DE ENCARGOS e dos documentos nele referidos
visa prolongar a vida util das construgdes, elevando a qualidade dos servigos prestados
evitando-se desta forma futuras obras para corregdes de servicos executados de maneira

irregular ou aleatoria.

Ao elaborar este documento, o profissional teve como propésito elevar os niveis de
eficiéncia na utilizagdo dos recursos empregados na obra, garantindo a realizagdo de
servicos de forma adequada, ciente de que a prevencéo de irregularidades e desperdicios €

sempre mais eficaz que medidas corretivas.

Este CADERNO DE ENCARGOS é passivel de contribuicdes por parte da CONTRATADA,
de acordo com a demanda de necessidades de aprimoramento dos procedimentos
descritos, desde que nao descaracterizado o projeto e autorizado pela FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.
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2. DISPOSICOES GERAIS

Neste caderno de encargos o termo CONTRATANTE refere-se a Universidade estadual de
Roramia, ou representante deste, proprietario do imével e responsavel pelo aporte dos

recurso necessarios a execugao dos servigos, conforme disposigées contratuais

O Termo CONTRATADA refere-se a empresa do ramo da construgao civil registrada no
CREA ou no CAU, executora dos servigos constantes deste documento e dos projetos
pertinentes, referentes de adequacdo a reforma do edificio da reitoria da Universidade
estadual de Rordmia na cidade de Boa Vista, conforme disposigdes do contrato firmado

entre as partes.

O termo FISCALIZACAO diz respeito ao profissional, comissdo ou empresa, representante
técnica da CONTRATANTE responsavel pela orientagdo, supervisdo, acompanhamento e
fiscalizagdo dos servicos contratados dentro dos parametros técnicos determinados em

contrato.

3. FISCALIZAGAO

Os servigos contratados devem ser executados rigorosamente de acordo com os projetos e
especificagdes fornecidos pela CONTRATANTE.

A FISCALIZACAO sera designada pela CONTRATANTE e estara devidamente credenciado
e com autoridade para exercer de forma sistematica toda e qualquer acdo de orientagéo
geral, controle e FISCALIZACAO das obras e servigos de construgao.

Podera ser recusado pela FISCALIZACAO qualquer trabalho que nao satisfagca as
condicdes contratuais, ficando a CONTRATADA obrigada a refazé-lo sem o6nus a
CONTRATANTE.

Cabe a FISCALIZACAO da CONTRATANTE entre outras, as seguintes atribuiges:
Exercer controle sobre o cronograma de execugao dos Servigos;

Analisar e aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados em obediéncia ao

disposto no projeto e neste CADERNO,;
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Acompanhar, revisar e aprovar as medigdes dos servigos;

Esclarecer e solucionar eventuais duvidas técnicas.

4. MATERIAIS

Todos os materiais utilizados devem ser novos, de primeira qualidade obedecendo ao
disposto neste CADERNO e nas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, sem
defeitos ou deformagbes e, salvo disposto em contrario, devem ser fornecidos pela
CONTRATADA. Qualquer substituigdo deve atender ao disposto no item 7.2 do capitulo
“Condigdes Gerais” deste CADERNO DE ENCARGOS.

5. MAO DE OBRA

Toda mao de obra, salvo disposto em contrario, sera fornecida pela CONTRATADA, sendo
de sua responsabilidade a sele¢do de funcionarios com comprovada capacidade técnica de
forma a atender os termos de qualidade e prazo de execugado estabelecidos e o

cumprimento de todas as disposigées e acordos relativos a legislagéo trabalhista em vigor.

Todos os trabalhadores tém de receber treinamento adequado, admissional e periédico,
visando garantir a execucdo de suas atividades com seguranga. Devem ser obedecidas
todas as recomendagdes com relagdo a seguranca e medicina do trabalho contidas nas
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Os equipamentos de Protegdo individual (EPIs) serdo de uso obrigatorio e adequados ao
risco do servigo. Os equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) deverao ser providenciados
pela CONTRATADA e adequados ao risco do servico executado.
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6. MEDICOES

Somente serdo considerados para efeito de medigdo e pagamento os servicos e obras
efetivamente executados e aprovados pela FISCALIZACAO, respeitada a rigorosa
correspondéncia com o projeto e disposicées deste CADERNO.

7. CONDIGOES ESPECIFICAS

Em carater excepcional, com vistas a acelerar o ritmo dos servicos ou a atender
caracteristicas epecificas dos servigcos, sera permitida a execugdo de servicos fora do

horario comercial, aos sabados, domingos e feriados.

Os materiais e equipamentos que estejam especificados com marcas e tipos nos projetos e
documentos fornecidos pela CONTRATANTE, poderdo, (salvo quando expressamente
proibido) ser substituidos por outros similares propostos pela CONTRATADA, desde que a

alternativa proposta possua comprovagao de similaridade.

A execugdo dos servigos devera atender integralmente as prescricbes da ABNT, Normas

Técnicas pertinentes e vigentes, bem como especificagées dos fabricantes.

Os materiais que serdo empregados na execucao dos servigcos deverdo satisfazer aos
padrées aconselhados pela boa técnica moderna, atender a todas as exigéncias das

Normas Brasileiras ABNT e INMETRO vigentes, bem como especificagdes dos fabricantes.

Os servicos deverdo ser executados conforme as especificagcbes deste CADERNO DE
ENCARGOS e dos Projetos fornecidos pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar guia de recolhimento de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), original ou cépia autenticada, junto ao CREA, antes de

iniciar qualquer atividade na obra.

Caso haja necessidade de modificacbes nas especificagbes ou nos projetos, em
consequéncia de condigbes supervenientes, estas s6 poderdo ocorrer apos a devida
autorizacdo da FISCALIZACAO da CONTRATANTE, bem como do projetista responsavel,
devendo tais modificagbes ser acrescentadas pela CONTRATADA nos desenhos definitivos.

4
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Todas as eventuais modificagées havidas no projeto durante a execugdo dos servigos e
obras serdo documentadas pela CONTRATADA, que registrara as revisbes e
complementagdes dos elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos “as built”

(como construido).

A instalagdo do canteiro de obras € de responsabilidade da CONTRATADA e devera
atender todas as exigéncias da NR-18 “Condicbes e Meio Ambiente do Trabalho na
Industria da Construcdo” e das demais das Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fazer ao final da obra, toda desmobilizagdo do seu canteiro e
limpeza geral, com bota-fora de entulho gerado, para area fora do terreno da obra, através

de cagambas apropriadas e locadas pela propria CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter na obra um Diario de Obras, com no minimo trés vias, para
anotacdes de ocorréncias e comunicagdo entre as partes, sendo que sem a abertura do

mesmo a liberagao para inicio dos servigos nao sera dada.

No Diario de Obras, devera constar também o histérico técnico detalhado dos servigos em
execucgdo, anotagédo do periodo de chuvas (hora de inicio e hora de término) e relagéo

nominal e diaria de todos os funcionarios da CONTRATADA que trabalharao no local.

O encaminhamento das medigbes para pagamento fica condicionado a entrega das

anotacgdes realizadas no Diario de Obras do més correspondente a mesma.

A FISCALIZACAO da CONTRATANTE, constatando inoperancia, desleixo, incapacidade,
falta de exac¢édo ou ato desabonador, podera determinar o afastamento de preposto ou de

qualquer empregado da CONTRATADA bem como sub-empreiteiras e sub-contratados.

Qualquer erro ou impericia na execugcdo constatada pela FISCALIZACAO da
CONTRATANTE ou pela propria CONTRATADA, obrigara a mesma, a sua conta e risco, a
corregao, remogao e nova execucgao das partes impugnadas, mesmo que o erro resulte da

insuficiéncia dos levantamentos.

A CONTRATADA prestara todos os esclarecimentos solicitados pela CONTRATANTE, cujas

reclamagodes se obriga a atender pronta e irrestritamente.
A CONTRATADA dara prévio conhecimento a FISCALIZACAO da CONTRATANTE das
ocorréncias nas frentes e fases das obras, afim de que seja obtido o melhor rendimento sem

5



. Obra: | Contratante: . Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA | ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE | Né’ﬁ'm

ESTADUAL DE RORAMIA

AEspr'n Nouveau Arquitetura e

SN Sae@u°/2018 . Urbanismo SS Ltda.

prejuizo da boa execugao dos servigos.

A FISCALIZACAO da CONTRATANTE podera determinar a paralisagéo das obras por razéo
relevante de ordem técnica, de seguranga ou por motivo de inobservancia ou de
desobediéncia as ordens e instrugdes, cabendo a CONTRATADA todos os 6nus e encargos
decorrentes desta paralisagao.

A determinacdo de paralisagdo vigorara enquanto persistirem as razdes da deciséao,
cabendo a FISCALIZACAO da CONTRATANTE formalizar sua suspens&o.

A existéncia de divergéncias nos projetos e documentos ndao podera, em nenhuma hipétese,
justificar a paralisagao, pela CONTRATADA, das atividades que |he forem adjudicados,

ressalvada etapa da obra ou servigo que deu origem a questao.

A CONTRATADA fornecera e utilizara ferramentas, equipamentos e todos insumos
necessarios e adequados a realizagdo da obra, de acordo com o objetivo da mesma. O
transporte, a guarda e a manutengcdo dos equipamentos sdo de sua responsabilidade e

onus.

Fica a cargo da CONTRATADA todo o servigco de preparo de materiais, transportes dentro e

fora da obra, vertical e horizontal.

Fica a cargo da CONTRATADA o abrigo e guarda dos equipamentos e materiais a serem

empregados na execugao das obras.

Ficam a cargo da CONTRATADA, salarios, despesas com leis sociais, impostos, taxas e

emolumentos fiscais resulantes da execucgao dos servicos contratados.

A CONTRATADA devera estar ciente, que sera obrigatério cumprir fielmente e as suas
proprias custas, todas as Normas Regulamentadoras de Seguranga e Salude do Trabalhador
do Ministério do Trabalho e Emprego.

Fica a cargo da CONTRATADA manter o local dos trabalhos limpos e desobstruidos de
entulhos. E vedado o acimulo de entulho ou qualquer outro material de descarte sobre

areas comuns, vias de circulagao ou gramados.

A CONTRATADA devera colocar um numero condizente de funcionarios para cumprir 0

prazo de execugéo, por cujos encargos respondera unilateralmente em toda sua plenitude

Cabera a CONTRATADA todo o planejamento da execugdo das obras e servigos nos seus

6
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aspectos administrativos e técnicos, conforme programacao fisica especifica da obra.

Fica a cargo da CONTRATADA a desmobilizagdo do canteiro e a limpeza final da obra,

incluindo-se a remocgéao do material inservivel e do entulho gerados para fora do Campus.

A presenca da FISCALIZACAO da CONTRATANTE durante a execugdo dos servigos e
obras, quaisquer que sejam os atos praticados no desempenho de suas atribuicées, néo
implicara solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera
unica e integralmente pela execugao dos servicos, inclusive pelos servicos executados por

suas subcontratadas, na forma da legislagao em vigor.

8. LIBERAGAO DO INICIO DAS OBRAS

Antes do inicio de qualquer atividade no canteiro, a CONTRATADA devera apresentar a
CONTRATANTE os seguintes documentos:

Anotacéo(6es) de Responsabilidade Técnica (ARTs) recolhidas junto ao CREA/ CAU,

referente(s) a execugao dos servigos;
Inscrigdo da obra no INSS e FGTS;

Diario de Obras.

9. CRITERIOS DE MEDIGCAO

A(s) medicao(des) dos servigcos sera(ao) realizada(s) conjuntamente pela FISCALIZACAO
da CONTRATANTE e pela CONTRATADA, sendo o relatéio de medigdo posteriormente
apresentado pela CONTRATADA.

Seréo pagos os servigos efetivamente executados e aceitos, ndo sendo admitidos quaisquer

adiantamentos, assim como materiais “postos em obra”.
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10. PROCEDIMENTOS DE SEGURANGCA

A CONTRATADA deve obedecer as normas relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho
expedidas pela ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ou por o6rgdos

governamentais, destacando-se como minimas as seguintes:

NR 1 - Disposi¢coes Gerais

NR 4 — Servigos especializados em seguranca e medicina do trabalho;

NR 5 — Comisséao interna de prevencgao de acidentes (CIPA)

NR 18 — Condigbes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao;
NBR 7678 — Seguranga na Execucao de Obras e Servigcos de Construgao

A observancia das normas supracitadas nado desobriga a CONTRATADA do cumprimento
das disposic¢des legais estabelecidas em legislagdo complementar a nivel federal ou distrital.

11. MATERIAIS

Quanto a armazenagem de materiais:

Deve ser feita de tal forma que nao prejudique a circulagdo de pessoas, cargas ou
equipamentos de combate a incéndio ou cause sobrecargas ou empuxos em lajes e

paredes, adicionais aos que foram previstos em seus dimensionamentos;

Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em
local isolado, apropriado, sinalizado e de acesso somente a pessoas devidamente

autorizadas.

Tubos, vergalhdes, perfis, barras, pranchas e outros materiais de grande comprimento
devem ser estocados em camadas, com espacgadores e pecas de retengao, separados de

acordo com o tipo.
Quanto ao empilhamento de materiais:

Nao deve ser realizado em chao mole, umido ou desnivelado;



| Obra: | Contratante: Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA | ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE BIFT

NOIVIAL

ESTADUAL DE RORAMIA

. | Esprit Nouveau Arquitetura e
Data: Setembro/2018 Urbanismo SS Ltda. i

Quanto for feito em pisos elevados, sem a existéncia de elementos protetores, a distancia
até a borda livre ndo deve ser inferior a altura da pilha;

As madeiras provenientes de escoramentos, andaimes e formas, devem ser
convenientemente empilhadas apoés a retirada (ou rebatimento) de pregos e arames de

amarragao.

As pilhas de material, a granel ou embaladas, devem ter forma e altura que garantam sua

estabilidade e facilitem seu manuseio.

Quanto ao transporte, o peso maximo para transporte e descarga individual realizados

manualmente é de 60 kg. O peso maximo para levantamento individual & de 40 kg.

12. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Quanto a operacéo:

S6 podera ser feita por profissional devidamente treinado em espago desobstruido e

sinalizado;

Nas paradas temporarias ou prolongadas, os operadores devem colocar os controles em
posigcdo neutra, acionar os freios e adotar outras cautelas com o objetivo de eliminar riscos

provenientes de deslocamentos.

Quando o operador de maquinas ou equipamentos tiver a visdo dificultada por obstaculos,
deve ser exigida a presenca de sinaleiro para a orientacdo do operador, podendo a
comunicacéo ser feita verbalmente, através de sinais previamente combinados ou mediante

uso de radio ou telefone;

As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivos de partida e parada, localizados de
modo a evitar riscos para o operador. Devem ser protegidas todas as partes moveis de
motores e transmissdes assim como as partes perigosas de maquinas ao alcance dos
trabalhadores, ou quando houver risco de ruptura, projegdo de pecas ou particulas; as
serras circulares devem ter cutelo divisor e coifa para protecdo do disco. Os protetores
removiveis s6 podem ser retirados para execugao de limpeza, lubrificagéo reparo e ajuste,

ao fim dos quais devem ser, obrigatoriamente, recolocados.
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Quanto a manutengao:

Inspecéo, limpeza, ajuste e reparo somente devem ser executados com a maquina ou
equipamento desligado, salvo se o movimento for indispensavel a realizagio da inspegao ou
ajuste. A inspecdo e a manutencdo somente devem ser executadas por pessoas

devidamente autorizadas.

As maquinas e equipamentos devem ser submetidos a inspegdo e manutengéo, de acordo
com as instrugdes do fabricante e de acordo com as normas técnicas oficiais vigentes,
dispensando-se especial atengéo a freios, mecanismos de diregao, cabos de tragao, sistema

elétrico e outros dispositivos de seguranga.

As inspegbes de maquinas devem ser registradas em livro proprio, especificando as datas
em que as falhas ocorreram, as medidas corretivas adotadas e a indicagdo da pessoa ou
firma que as realizou.

Os cabos de ago devem ser fixados por meio de dispositivos que impecam deslizamento e
desgaste, e devem ser substituidos quando apresentarem condi¢gées que comprometam a

sua integridade, face a utilizacao a que estiverem submetidos.

13. FERRAMENTAS DIVERSAS

As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o emprego

das defeituosas, danificadas ou improvisadas.

Para as obras e servicos que foram ajustados, cabera a CONTRATADA fornecer e
conservar equipamento mecéanico e ferramental necessario, aliciar mao de obra idénea, de
modo a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de
operarios, mestres e encarregados, que assegurem progresso satisfatério as obras bem
como obter os materiais em quantidade suficiente para a conclusdo das obras no prazo

fixado, conforme cronograma fornecido pela Prefeitura de Maringa
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14. ENTREGA DA OBRA

O recebimento da obra sera feito apés comunicagdo da conclusdo da obra pela
CONTRATADA a CONTRATANTE e devera atender as indicagdes abaixo:

e Sera global, isto &, ser referente a todas as obras ou servigos objeto do contrato.

e Sera feito de acordo com os prazos estabelecidos em Contrato.

15. CORREGCOES DA OBRA

Qualquer corregao de responsabilidade da CONTRATADA, antes ou depois do recebimento
definitivo, implicara na obrigagcdo de correcdo de quaisquer outros servicos que em

decorréncia desta ou do defeito original se tornem necessarios.

16. DIVERGENCIAS

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos contratuais, fica

estabelecido:

e Em caso de divergéncias entre os Memoriais Descritivos e os desenhos dos projetos
especificados, a FISCALIZACAO e o coordenador do projeto na SEMOB deverdo ser
consultados.

e Em casos de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em

escala, prevalecerdo sempre as primeiras.

e Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre
os de maior escala.

e« Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes prevalecerdo sempre os
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mais recentes.

17. LICENGAS

A CONTRATADA se obriga a atender as suas custas:

e O pagamento dos impostos e taxas que forem devidos pelo seu trabalho;
e Observar todas as leis, regulamentos e posturas referentes a obras publicas e sua
seguranga;

O pagamento das despesas decorrentes da legislagao trabalhista.

18. ENSAIOS E TESTES

A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA apresentagdo de certificados de
laboratérios oficiais ou firmas especializadas, tecnicamente idéneas, correspondentes a
ensaios de materiais feitos de acordo com métodos da ABNT, tudo sem 6nus adicionais

para a universidade.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a realizagdo dos ensaios e testes necessarios
a verificacdo da perfeita observancia das especificacdes e resisténcias, tanto dos materiais
aplicados quanto dos servicos executados, e da conformidade com as exigéncias e

recomendagdes da ABNT.

19. PLANILHA DE ORGAMENTO DESCRITIVO

A Planilha de Orgamento que acompanha os Memoriais Descritivos das Obras a serem
executadas, apresentara as QUANTIDADES E PRECOS DE REFERENCIA de cada item.
Esses valores devem ser considerados como meramente informativos. A CONTRATADA
deve, segundo suas metodologias proprias, avaliar e adotar os seus proprios valores. Caso

ocorram grandes discrepancias entre eles, deve consultar a Universidade estadual de
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Roramia a respeito, por escrito, em prazo anterior (pelo menos 5 dias uteis) a data da

licitagao.

20. ORGAMENTO

O orgamento a ser elaborado levara em consideragao que as obras, servicos e instalagbes
deverao ser entregues completos. Em consequéncia ficara a cargo do licitante a previséo de
qualquer servico ou material necessario, mesmo quando ndo expressamente indicado no
Projeto, Memoriais Descritivos e Planilhas de Precos, ndo lhes cabendo quaisquer

acréscimos de pagamentos.

21. MEDICINA E SEGURANGA DO TRABALHO

A CONTRATADA sera responsavel pelas medidas de protecdo aos empregados e a
terceiros. Todos deverdo usar cracha de identificagdo, em lugar visivel, assim como

capacetes em cores diferentes, de acordo com a fungéo do empregado.

As medidas de Seguranga do Trabalho obedecerdo as “Normas de Seguranga do Trabalho”
nas Atividades da Construgdo Civil, conforme Portaria n° 17 de 17 de julho de 83 do
Ministério do Trabalho.

22. INTERRUPGAO DO CONTRATO

A FISCALIZACAO podera rescindir o Contrato sem que assista a CONTRATADA qualquer

direito de indenizagao ou retencéo de servigos em execugao, nos casos de:

13
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e Nao cumprimento das Clausulas Contratuais, especificagées, projetos ou prazos;

e Atraso injustificado no inicio da obra ou servigo programado;

e Interrupgao de obra ou servico sem causa comprovada;

e Nao atendimento as exigéncias pelo prazo de 1 (uma) semana apés a sua solicitagéao

expressa de providéncias.

23. MOBILIZAGAO

E a etapa prioritaria, precedendo todas as demais, e corresponde as atividades necessarias
ao perfeito desempenho da CONTRATADA de modo a permitir que esteja adequadamente
apta, dispondo de todos os equipamentos indispensaveis a perfeita execucao dos servigos
contratados, atendendo as recomendagdes quanto aos aspectos técnicos e ao cronograma
previsto. Incluem-se as despesas relativas a mobilizagdo de pessoal, transporte de
equipamentos, viaturas, ferramentas, etc., de propriedade da CONTRATADA e necessarios

a execucao de todos os servigos contratados.

24. DESMOBILIZAGAO

E a etapa final da obra e corresponde as atividades relativas a remogao do Canteiro de
Obra, desmobilizacdo de pessoal e equipamentos, bem como tudo mais que seja de
propriedade da CONTRATADA e que nao faga parte do objeto do contrato.

25. ESPECIFICAGOES GERAIS QUANTO A CONTRATAGAO DA CONSTRUTORA

Responsabilidade e garantia:

A CONTRATADA cabera inteira responsabilidade pelas obras, resisténcia e estabilidade dos
trabalhos a executar, bem como por qualquer dano causado ao CONTRATANTE.

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por qualquer acidente
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nos trabalhos de execugao a ela contratados.

A CONTRATADA se obriga a responder, integral e exclusivamente, pelos danos que
porventura as obras venham causar a terceiros, quer os provenientes da propria construgéo
a seu cargo, quer os resultados de atos ou fatos dos empregados, operarios, terceiros ou
subempreiteiros, inclusive a violagdo de patentes, as infragées de transito ou de leis e
regulamentos, cabendo-lhes promover a sua custa a defesa das intimagées que venham a
ser recebidas.

Para as obras e equipamentos instalados ou fornecidos a CONTRATADA dara as garantias

exigidas pela legislacdo que rege o assunto.

Sub-empreiteiras: E admitida a sub-empreitada desde que autorizada pela FISCALIZACAO,
apenas para a execugdo de servigcos especializados, permanecendo com a CONTRATADA

a responsabilidade e a garantia de todos os servigos, conforme prescrito em legislagéo.
Orientacao geral e fiscalizagao:

A CONTRATADA se obrigara a manter os setores de trabalho com livre acesso a
FISCALIZACAO, a qual sera fornecida todos os esclarecimentos necessarios.

S6 a FISCALIZACAO é assegurado o direito de ordenar a suspensao das obras e servigos
sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito a CONTRATADA, no caso de nao ser
atendida dentro de 48 (quarenta e oito) horas, a contar da entrega da Ordem de Servigo
correspondente a qualquer reclamacéao sobre defeito essencial em servico executado ou
material posto na obra.

A CONTRATADA é obrigada a retirar da obra, imediatamente ap6s o recebimento da Ordem
de Servigo correspondente, qualquer empregado, tarefeiro ou subordinado seu que, a

critério da FISCALIZACAO, venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servicos a cargo de diferentes firmas contratadas serao articulados entre si de modo a

proporcionar o andamento mais harmonioso da obra em seu conjunto.

Qualquer davida, concernente ao disposto no item precedente, deve ser resolvida entre as
referidas firmas com a FISCALIZACAO, a qual podera decidir em definitivo e sem apelagéo.
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B. DESCRIGAO DA OBRA

1. FINALIDADE

O presente memorial descritivo tem por finalidade indicar os servigos a serem executados,
estabelecendo Normas, Especificacdo de Servigcos e Materiais, nos aspectos pertinentes as
particularidades da obra de reforma do edificio da reitoria da Universidade estadual de
Rordmia na cidade de Boa Vista, visando sua adequagdo aos usos determinados pela

universidade.

2. OBJETO DA OBRA

A obra objetiva a reforma do edificio da reitoria da Universidade estadual de Roramia na

cidade de Boa Vista.
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3. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO EDIFICIO

Trata-se de edificio em alvenaria,sendo que €& composto por: pavimento térreo, 1°
pavimento, 2° pavimento, 3° pavimento e atico, com 3574,74 m? pé direito duplo em
algumas areas , estrutura de concreto e fechamento em alvenaria ocupados pela
Universidade estadual de Roramia na cidade de Boa Vista

4. LOCALIZAGAO

O edificio encontra-se na rua 07 de Setembro, 231 — Bairro Canarinho , Boa vista _RR, CEP
693065-530.

5. ABRANGENCIA DOS SERVICOS DE REFORMA

A reforma foi prevista em todas as areas solicitadas conforme acordado com a fiscalizagao,
a excecao areas externas, no qual sera so6 tratado a circulacdo de acesso a edificagao,
tendo como base os padroes da NBR9050/2015.

6. CONSIDERAGOES GERAIS DA OBRA

A LICITANTE podera visitar o local antes da elaboragédo de sua proposta para execucao dos
servicos, nao serao aceitas alegacdes futuras de desconhecimento das condigbes

existentes.
No inicio das obras a CONTRATADA devera apresentar amostras de pisos em porcelanato,
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granito, paver e outros materiais que se fagam necessarios para definicdo dos tipos a serem

empregados nas areas indicadas em projeto.

Tendo em vista que a reforma se localiza tanto na area externa quanto na area interna do
edificio e que se encontram no Campus em funcionamento, sera de responsabilidade da
construtora a adogdo de medidas de protegéo visando a integridade das pessoas assim

como dos bens patrimoniais da Universidade estadual de Roramia -RR.

Na eventualidade de qualquer dano causado em fung&o dos servigos, a construtora devera
se responsabilizar pelos mesmos.

Devera ser estabelecido um cronograma de atividades em comum acordo com a
Universidade estadual de Roramia -RR, de modo que os servigos que resultarem em maior
ruido (por exemplo, as demolicbes e remocgdes) deverdo ser executados em finais de

semana ou em horarios que ndo prejudiquem as atividades desenvolvidas no campus.

A empreiteira devera atender rigorosamente a NR-18, referente as condi¢cées de higiene,

seguranga da obra e toda a legislagao trabalhista em vigor.
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7. RELAGAO DE DOCUMENTOS E DESENHOS

O conjunto de documentos relativos ao projeto executivo € composto por:
Universidade estadual de Roramia -RR — 3.574,74m?
A area total da edificacéo indicada pela fiscalizagdo para desenvolvimento do projeto € de 3.574,74m?

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA-RR

P ANTA DE DENOLICAQ ST ERRED . i s rmansss ARQ 01/25
PLANTA DE DEMOLICAD = SUPERIOR . o s e oisrossaiesrs s shob g oaisoms coRsmes e Fakenevins ARQ 02/25
PEANTA'DE DEMOLICAD - METROPOLITANOD' . ... i setessrostansssevivs Snoavasasiadeossns sovson ARQ 03/25
IMPLANTACAO, COBERTURA METROPOLITANO E FACHADAS ........cccciiiniiiieeiceene ARQ 04/25
PLANT A DE CONS TR A - SUB SOOI it i v <o aemmms st stk rhash hod TR oA ARG NS08 ARQ 05/25
PEANTA DE CONS TR AT T E R RE D e i it resssiseen curt o33 wodbes nanten ARQ 06/25
P ANTA DE CONSTRUCAD = SUPERIOR & i il e S i Bt ncisssnmontatsnes ARQ 07/25
PLANTA DE CONSTRUGAO - METROPOLITANO ........cccoemururuecneneiisumsssesnssessonmsassssnssasaasnns ARQ 08/25
PEANTA DA PROPOSTA = SUB SO0 . o st o i iiite contvvsssatassmiasamess saamnsaasaresdvonzans ARQ 09/25
PRI A DA PROPOSTA S TERRE O L R i i spwomniinis ARQ 10/25
PLANTA DA PROPOSTA - SUPERIOR.......cccccceiiitiiiiniiiieisiinniesiasenmaassensneasssssassssnsaassasnasass ARQ 11/25
PLANTA DA PROPOSTA - METROPOLITANO.......ooiiiiiiiiiiiiiiiiininesiance s ARQ 12/25
DETALHAMENTO INST. SANITARIAS MASCULINA, PNEs E FAMILIA ..........ccocooiniiiinnn. ARQ 13/25
DETALHAMENTO INST. SANITARIAS FEMININA, PNEs, FRALDARIO E CORTE ............... ARQ 14/25
DETALHAMENTO INST. SANITARIAS DO PISO SUPERIOR E COPA ........cccooommniniiinininnnn. ARQ 15/25
DETALHAMENTO INST. SANITARIAS GUICHES/CIRC E PNEs HALL GUICHES................ ARQ 16/25
DETALHAMENTO GUICHES DE ATENDIMENTO E BALCAO DE INFORMAGOES ............. ARQ 17/25
DETALHAMENTO INST. SANITARIAS METROPOLITANO E COZINHA ........cccoovunuimiinnannn. ARQ 18/25
DETALHAMENTO ELEVADORE S i o i i e iaesianassonasiban apvanandehs saat ARQ 19/25
DETALHAMENTO ESQUADRIAS, SINALIZAGCAO VISUAL E GRADIL .........coceinuniiiiiinnnins ARQ 20/25
DETAEHAMENT® ES QU B D RIAS ittt iios s tsskstasstnton shunts sins sanhessnunsnnsasissssassonnnsrabesaness s ARQ 21/25
DETALHAMENTOIESQUADRIAS ... . iieri s hiahissios it iaasinin s dusevanstonavios sodanesassdsndunansssnuasons ARQ 22/25
DETALHAMENTO ESQUADRIAS E CATRACAS .........oooiiiiineieiie et ARQ 23/25
DETALHAMENTO ACESSIBILIDADE  :......cciiio cumcuineacirmisromsasanonsasssasassissnanssnsnansarssrsassnessssens ARQ 24/25

DETALHAMENTO PORTAL, BILHETERIA CONTAINER, CATRACAS METROPOLITANO... ARQ 25/25
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8. PARTIDO DO PROJETO

Todas as solugdes adotadas para elaboragao do projeto de reforma do edificio da reitoria

da Universidade estadual de Rordmia, levaram em consideragao os seguintes fatores:

e Atender as normas, a legislagéo e as exigéncias dos 6rgaos publicos no que diz respeito
a acessibilidade nas areas e de acordo com os critérios indicados pela fiscalizagao para o
desenvolvimento dos projetos;

e Atender os objetivos propostos pela universidade estadual de Roramia- RR, de maneira
econdémica;

e Utilizar materiais e técnicas construtivas que possibilitem um menor impacto no que diz
respeito a tempo e volume de obra, j4 que a mesma ocorrera com os edificios em
funcionamento;

e Utilizar materiais que possibilitem o uso racional de energia e agua, evitando assim o
consumo exagerado e o desperdicio;

e Utilizar materiais e técnicas construtivas que facilitem a manutencdo continuada dos
espagos a serem reformados e que possam ser retirados a qualquer momento;

e Transformar os espacos reformados de maneira que os mesmos se tornem harménicos.
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9. DESCRIGAO SUSCINTA DOS AMBIENTES E RESPECTIVAS INTERVENGOES

Universidade estadual de Roramia- RR

-l
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C. DESCRIGAO DOS PRINCIPAIS MATERIAIS E SERVICOS

1. CONDIGOES GERAIS DOS SERVIGOS

O responsavel técnico (RT) da CONTRATADA devera acompanhar no canteiro de obras a execugao
dos servigos e com ele o CONTRATANTE mantera entendimentos.

Devera haver na obra, em carater permanente, pelo menos um mestre de obras plenamente

capacitado a responder a quaisquer solicitagées por parte do CONTRATANTE e dos
projetistas.

Qualquer substituicdo dos elementos acima relacionados devera ser comunicada
antecipadamente a FISCALIZACAO.

Problemas técnicos que porventura aparecerem durante a execucao da obra, deverao ser
solucionados pelo RT da CONTRATADA, e submetidos a aprovagdo do CONTRATANTE,
sempre por escrito.

O CONTRATANTE podera solicitar a CONTRATADA a substituicdo de pessoal, caso julgue

inadequada sua permanéncia no canteiro de obras. Tal substituicdo devera ser realizada em prazo

maximo de 48 (quarenta e oito) horas.

2. TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material, inclusive da FISCALIZAGAO, correrdo por conta da
CONTRATADA.

3. PLACA DE OBRA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugdo de servicos de fornecimento e
instalacdo de placa informativa para o canteiro da obra de reforma do edificio da reitoria universidade

estadual de Rorédmia- RR

Utilizagao do Servigo
22
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Préxima a entrada do canteiro de obras, de forma a ficar perfeitamente visivel e legivel ao pubico,

conforme disposi¢cdes da normatizagdo vigente.

Padronizacgao

Placa para indicagdo dos responsaveis pela obra confeccionada em chapa de ago galvanizado,
estruturada em requadro de pegas de madeira e fixada ao solo mediante estacas de madeira

ajustadas ao solo em furos preenchidos com concreto ndo estrutural.

Especificagao dos recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Chapa de ago galvanizado n°® 22;

Pecas de madeira nativa/regional;

Concreto nao-estrutural, consumo 150 kg/m?,
Ferramentas manuais (trados, enxadas, alicates, etc.);

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugéo dos servicos em

termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

Resolucéo n° 250 do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, de 16 de dezembro de 1977.

Resolugéo n° 75 do Conselho de Arquitetura e Urbanismo, de 10 de abril de 2014.

Execucgao dos Servigos

E de responsabilidade da contratada, se necessario, a obtengéo de autorizacdo legal para a remogéo

de arvores de porte.

Somente podem ser removidas arvores totalmente prejudicadas pela implantacdo da obra ou
especificamente indicadas em projeto, sendo também a implantagéo das instalagées do canteiro de
obras estudada de modo a evitar a remogéo desnecessaria de arvores de porte.
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Executar manual e/ou mecanicamente os servigos de: rogado, capina, destocamento e remogao,
inclusive de troncos, raizes e entulhos.

Nao é permitida a queima de materiais provenientes da limpeza do terreno;

Na limpeza, devem ser regularizadas as areas néo previstas para movimento de terra, com desniveis

de até 20 cm, visando o facil escoamento de aguas pluviais.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

A FISCALIZACAO devera verificar, além do apsecto visual, se a placa esta perfeitamente estruturada
e fixada ao solo, ndo devendo haver movimentag&do ndo-usual do sistema, ou comprometimento das

bases de concreto.
A FISCALIZACAO deve exigir que a placa devera apresentar as seguintes informagdes minimas:

Nome do autor ou co-autores do projeto ou projetos, de acordo com o seu registro no Conselho
Regional;

Nome do responsavel ou responsaveis técnicos pela execugdo da obra, instalagédo ou servico, de

acordo com o seu registro no Conselho Regional;
Atividades especificas pelas quais o profissional ou profissionais séo responsaveis;
Titulo, nimero da carteira profissional e regido do registro dos profissionais;

Nome da empresa executora da obra, de acordo com o seu registro no Conselho Regional.

Parametros de Medigcao

Mensuragédo dos Servigos:

O servico sera medido pela area em m? (metro quadrado) da placa de ago, considerando-se as

dimensdes indicadas no orgamento;
Servigos inclusos nos pregos:

Os servicos compreenderdo a confecgdo e fomecimento da placa em chapa de ago, a confec¢éo da
estrutura de madeira para suporte, a pintura ou adesivamento das informagées na chapa, e a fixagéo
e concretagem do sistema ao solo.
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4. TAPUMES

Chapa de
Caibro de 3 x 3" compensado de
e comprimento 220x1,10m

de 2,70 m

Montagem
das chapas
com os caibros

\/

i
2 caibros
de 3x 3"
com 1,02 m de
comprimento cada

Caibro
enterrado

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugao de servico de instalacdo de
tapumes de madeira compensada no canteiro de obras de reforma do edificio da reitoria
universidade estadual de Roramia- RR

Utilizagao do Servigo

Em todo o perimetro do canteiro de obras na frente da unidade na area prevista para execugéao dos
servicos e abertura e criagdo do novo acesso , de forma a impedir acidentes e o aceso de pessoas
estranhas e abrigar espaco para todas as instalagdes provisérias e para o transito de veiculos e

equipamentos, de acordo com os quantitativos de projeto.

Padronizagao

Tapume continuo de chapa de madeira compensada, de 6 mm de espessura minima, com pintura a

cal e reaproveitamento de duas vezes.

Portao de madeira em chapa compensada para tapume, largura 3 m e altura 2 m
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Especificagao dos Recursos

Tapume em madeira compensada

Materiais, Equipamentos e Ferramentas (tapume)

Chapa de madeira compensada resinada 2,2 x 1,1 m, com 6 mm de espessura,
Caibros e sarrafos de madeira nativa/regional 7,5 x 7,5 cm (3" x 3") ndo aparelhada;
Cal hidratada de 12 qualidade;

Oleo de linhaga;

Cavadeira, martelo e precos, brocha;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugdo dos servicos em

termos de qualidade e prazo contratual.

Materiais, Equipamentos e Ferramentas (portao)

Chapa de madeira compensada resinada 2,2 x 1,1 m, com 6 mm de espessura;
Montantes e requadros de madeira nativa/regional 7,5 x 7,5 cm (3" x 3") ndo aparelhada;
Ripas de madeira 1 x 5 cm nao aparelhada;

Fecho de ago para portao;

Dobradica de ferro tipo leve com pino solo;

Cadeado em latéo;

Cal hidratada de 12 qualidade;

Oleo de linhaga;

Cavadeira, martelo e pregos, brocha;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execucdo dos servigos em

termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas, e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas Regulamentadoras

do Ministério do Trabalho.
Méao de obra

Carpinteiro, audante de carpinteiro, servente de pedreiro e pintor.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares

Norma Regulamentadora n° 18 - Condiges e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao

Execugao dos Servigos

Para a instalagdo dos tapumes, deve-se fazer a medi¢do, com a trena, entre os caibros que serao
usados na estrutura que dara apoio a cerca. Para isso, basta colocar dois mourdes a uma distancia
maxima de 3 metros um do outro.

Devera ser usada cavadeira para furar o terreno nos pontos onde devera ser fixado cada mour&o. A

profundidade devera ser de aproximadamente 60 cm.
Os mourdes deverao ser encaixados manualmente

Com a ajuda de um soquete ou pontalete, a mesma terra previamente escavada devera ser
empurrada para dentro do furo, compactando-a bem. Isso ajudara a fixar o mour&o no solo.

Depois deverdo ser apontados, com o martelo, pregos comuns nas duas pontas dos sarrafos, para

sua posterior fixagdo aos mourdes.

O primeiro sarrafo devera ser fixado bem embaixo, rente ao terreno, com o auxilio do martelo - cada
ponta do sarrafo em um dos mourdes. A posicdo baixa do sarrafo em relagéo aos mourdes garante
maior estabilidade da estrutura que recebera os tapumes.

O sarrafo superior, também ja apontado com pregos comuns, devera ser fixado nas pontas
superiores dos mourdes. As pontas superiores e inferiores dos mourées ficam total escondidas pelos
sarrafos.

Dever-se-a ajustar, entdo, o primeiro painel sobre a estrutura e fixa-lo com os pregos, martelando-os.
Certifique-se de que a pega esteja posicionada corretamente

Depois de fixar a extremidade superior, deve-se pregar a base da chapa.

A medida que as pecas forem sendo fixadas, deve-se alinhar e unir bem os painéis adjacentes,

tomando cuidado para manter a retiddo das linhas superior e inferior do tapume.

Nos locais onde o terreno for inclinado, as chapas recicladas deverdo ser alinhadas no sarrafo
superior da estrutura, e recortadas rente ao solo, embaixo.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

As condigbes de nivelamento, alinhamento e prumo das chapas de madeira e se estas estdo

corretamente afixadas as estacas de madeira;

A secdo das pegas de madeira, o distanciamento entre duas estacas de madeira e a profundidade da
fixagcéo ao solo (cerca de 50 cm),

A estabilidade das estacas frente ao reaterro utilizado;

Dimensdes, alinhamento e funcionamento do portdo de madeira, e seguranca provida pelo sistema

de fechamento;

Caracteristicas de acabamento da pintura satisfatérias em bases visuais.

Parametros de Medicao

Mensuragao dos Servigos:

O servico de instalagdo do tapume sera medido pela area em m? (metro quadrado) de chapas de
madeira instaladas, considerando-se as dimensées indicadas em projeto, e a altura minima de 2,20 m

regulamentada em norma;

O servigo de instalagao do portdo de madeira sera medido por unidade na remog&o de tocos (e suas
raizes) cujo didmetroa 30,0 cm do solo seja superior a 10,0 cm.

Servigos inclusos nos pregos:

Escavacgdo dos fustes para fixagdo dos caibros, formecimento e instalagdo dos caibros de madeira,
execugao dos cortes e da montagem dos sarrafos e das chapas, reaterro e compactagéo dos fustes,

e pintura com cal hidratada. Manutencgao periddica.

Fornecimento e instalagdo dos caibros e das chapas de madeira do portdo; fornecimento e instalagéo
de ferragens, fecho e ago e cadeado, e pintura com cal hidratada. Manutencéo periédica

5. CONTAINER METALICO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e na instalagdo de contéiner

metalico.
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Utilizagao dos Servigos

Como area de apoio a obra, nos fundos da unidade, na frente da unidade.

Padronizagao

O container devera ser montado sobre piso nivelado e compactado conforme manual de instrugdo,

ser fixado ao solo e devidamente feito aterramento elétrico.

Importante

Nunca instale em contato com fios elétricos.

Proibido armazenagem de produtos inflamaveis.

Proibido fazer qualquer instalagdo elétrica / hidraulica, ou qualquer alteragcédo como furos, recortes nas

paredes, etc, sem autorizagao prévia da fiscalizagdo.

Especificagcao dos Recursos
Materiais

DIMENSOES [CxLxA]* 6,00 x 2,40 x 2,60 m
Capacidade [3.000kg]

Forro de isopor,

Isolamento termoacustico,

Janela de aco,

Pintura externa,

Porta de ago

Banheiro interno

Ar condicionado

Equipamentos e Ferramentas

ferramentas e equipamentos pertinentes e necessarios.
Equipamentos de Protegao

Capacetes, botas, luvas, dculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades
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Engenheiro civil, equipe técnica devidamente habilitada, responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NR-18.4.3.1, sub-itens a, b,c, d, e, f,ge h;

NBR ISO n° 668: Contéineres Séries 1 — Classificacdo, Dimensao e Capacidade.
NBR ISO n° 5945: Dispositivos de Canto — Especificacdes.

NBR ISO n° 5973: Tipos de Contéineres - Classificagao.

NBR ISO n°® 5978: Padronizacao.

NBR ISO n°® 5979: Terminologia.

NBR ISO n°® 6346: Cddigos, Identificacao e Marcacéo.

Execucao dos Servigos
Verifique se o container nao sofreu alguma avaria durante o transporte.
Todo e qualquer problema, devera ser comunicado no ato a fiscalizacéo,

Verifique se ndo existe no local redes de energia elétrica e/ou outros elementos que podem causar

problemas na instalacédo do mesmo.

Retire do local tudo que possa atrapalhar a montagem do container.

Isole o local onde se vai trabalhar, ndo permita o acesso de outras pessoas, especialmente criangas.
Instale o container em local nivelado.

N&o instale préximo a valas e locais sujeitos a desmoronamento.

Faca o aterramento do container

Localizar as tomadas de acordo como o projeto executivo de instalagao elétrica;

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizagdo dos materiais recebidos na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas

recomendadas no projeto;
Acompanhar a execugdo do servico, observando se séo respeitadas as recomendagdes e exigéncias
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contidas no projeto de instalacdes elétricas;

Verificar as posicdes das caixas de embutir indicadas no projeto, estas devem possuir perfeito
alinhamento e prumo;

Nao permitir ligagdes com condutores flexiveis e redugdes propositais das segbes para facilitar as
conexdes nos bornes;

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendacgdes executivas.

6. RETIRADA DE ENTULHOS

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a retirada de todo o entulho de obra e o seu

descarte técnico, social e ambientalmente adequado.

7. DEMOLIGOES E REMOGOES

Consideragoes gerais das demolicoes e remogoes

As demolicdes e remogdes fazem parte da responsabilidade da contratada e as condigdes

devem ser tratadas em conjunto com a FISCALIZACAO.

As condigcdes referem-se tanto as formas da realizagdo da demolicdo ou remogéo e do seu
aproveitamento, se for o caso, a quem ficara pertencendo o material salvo, o local onde

devera ser armazenado ou descartado, etc.

Todas as demolicbes e remogdes necessarias a execugao do projeto serdo executadas com

o maximo de cuidado. Deverao ser tomadas providéncias para:

e Protecao contra danos aos operarios (observar prescrigdes da norma reguladora NR 18 e
NBR 5682/77 — Contrato, execucado e supervisao de demoli¢cao);

« Evitar que a poeira invada ambientes adjacentes, a via publica e os prédios vizinhos;

e Colocar tapumes e andaimes de modo a evitar qualquer acidente;

e Circunscrever o trabalho de demoli¢éo dentro dos limites da obra;

e Evitar danos materiais ou pessoais.

A demolicdo sera feita utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de

seguranca recomendados (descritos acima), por operarios capacitados para o
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desenvolvimento de tais servicos. O material devera ser transportado para local conveniente
e posteriormente retirado da obra como entulho. Todo o material reaproveitavel — lougas
sanitarias, luminarias, metais, etc. - sera cuidadosamente removido e armazenado ou
transportado para local definido pela fiscalizagdo ou manutengdo da Unidade, mesmo que

ndo venha a ser reaproveitado na mesma obra.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um minucioso e detalhado
exame e levantamento da area a ser demolida, além de verificar as exigéncias municipais e
as prescrigoes da NBR-5682/77.

Deverdo ser identificadas linhas de abastecimento de energia, agua, gas, esgoto, aguas
pluviais, telefone, etc. Deverdo ser tomados os devidos cuidados e precaugdes nas
demolicdes que envolvam tais condigdes, com a previsao de corte no abastecimento
durante os servigcos de demolicdo e de um rapido reestabelecimento destes sistemas, de

acordo com suas condigdes originais e/ou alteragées previstas em projeto.

A CONTRATADA devera receber a autorizacdo da CONTRATANTE para iniciar os servigos
de demolicdo que se fizerem necessarios, respeitando as normas e determinagbes das
empresas concessionarias e estabelecendo o procedimento adotado com os materiais

reaproveitaveis.

Os tapumes e outros meios de protecao e seguranga serao executados conforme o projeto e
as recomendacoes da NBR-5682/77.

Escopo das demoligées e remogoes
Serao demolidos e/ou retirados:

e Os elementos, indicados em projeto,

e Divisérias sanitarias em alvenaria ou placas indicadas em projeto (sem
reaproveitamento);

e Acabamentos, portas, lougas e metais sanitarios, instalagées elétricas e hidraulicas
indicadas no projeto, referentes aos sanitarios que serao reformados (verificar com a
fiscalizacdo a possibilidade de reaproveitamento das lougas e metais sanitarios);

e As areas de forro indicadas em projeto;

e Luminarias das areas onde o forro sera substituido (verificar com a fiscalizagédo a

possibilidade de reaproveitamento);
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e Alvenarias indicada em projeto;
e Instalagées elétricas indicadas em projeto (sem reaproveitamento).

e Instalagdes hidraulicas indicadas em projeto (sem reaproveitamento).

Independente destas considerages gerais devera ser seguida as orientagées especificas

constantes nos desenhos de demoligao.

Critério de medigao

Os servicos deverdo ser medidos por m? de area demolida conforme indicado em projeto e

quantificado em planilha.
Servigos inclusos nos pregos:

Servigcos de demolicdo, recomposigao, retirada de entulhos e limpeza.

8. LIMPEZA MANUAL DE TERRENO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execucao de servigo de limpeza
manual de terreno da obra de reforma do edificio da reitoria da universidade estadual de
Roraima- RR.

Utilizagcao dos Servigos

Em toda a area do terreno e na area de instalagdo das vagas no estacionamento interno e
também na area de acesso ao Terminal Metropolitano.

Padronizagao

Limpeza devera ocorrer na instalagao do canteiro de obras.

Especificagao dos Recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Veiculos (tratores de esteira equipados com laminas e escarificadores, caminh&o

basculante, etc); Ferramentas manuais (foices, enxadas, machados, etc.); Moto-serra;
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Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugdo dos

servigos em termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas, protetor auricular e outros que se fizerem necessarios segundo as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Mao de obra

Mestre de obra, servente, operador dos equipamentos e responsavel pela FISCALIZACAO
do servico.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

Norma Regulamentadora n°® 18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcéo.

Execucao dos Servigos

E de responsabilidade da contratada, se necessario, a obtengdo de autorizagéo legal para a

remogao de arvores de porte.

Somente podem ser removidas arvores totalmente prejudicadas pela implantagédo da obra
ou especificamente indicadas em projeto, sendo também a implantagédo das instalagées do

canteiro de obras estudada de modo a evitar a remogao desnecessaria de arvores de porte.

Executar manualmente os servigcos de: retirada de troncos, entulhos, tocos, raizes e matéria
vegetal resultado do rogado, capina, destocamento e remogao, inclusive de troncos, raizes e
entulhos.

N&o é permitida a queima de materiais provenientes da limpeza do terreno;

Na limpeza, devem ser regularizadas as areas nao previstas para movimento de terra, com
desniveis de até 20 cm, visando o facil escoamento de aguas pluviais.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Os servigos de limpeza poderao ser recebidos se, atendidas as condigdes de execucgao, a

area se encontrar em condigbes de inicio de terraplanagem ou locagédo da obra.

A FISCALIZACAO estara baseada no controle visual da qualidade do servigo executado, em
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conformidade ao projeto e as normas ambientais vigentes. Nao sera permitida a
permanéncia de entulhos resultantes da execugdo do servico em areas adjacentes ao

canteiro, ou em locais em que causem prejuizo ao deslocamento, ou a drenagem natural.
Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servicos:

O servigo sera medido pela area em m? (metro quadrado) de terreno limpo, considerando-se
as dimensées indicadas no projeto, ou na falta deste com base nas dimensdes obtidas “in

loco”;
Servigos inclusos nos pregos:

Limpeza completa da area, compreendendo remocgéao de detritos em geral, entulho, terra
depositada, remogdo de raizes e cobertura vegetal de pequeno porte, inclusive com
arrancamento de plantas ou tocos com didmetro inferior a 10,0 cm (medidos a 30,0 cm do

solo). Transplante de arvores, nos casos de remogao;

Manutencdo periédica da limpeza, incluindo a remogao de detritos e entulhos da propria
obra, até a entrega definitiva;

9. LIMPEZA PERMANENTE E PERIODICA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execucao de servico de limpeza
periddica das instalagbes da obra de reforma da reitoria da universidade estadual de

Roraima- RR.
Utilizacao dos Servigos

Em toda a area do canteiro de obras, em especial nas dependéncias da edificacdo e nas

vias de circulagao, passagens e escadarias.

Padronizagao

35



Obra: o ) . Contratante: | Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE ol

A NOMAL
ESTADUAL DE RORAMIA PR

jEspri1 Nouveau Arquitetura e

Data: Setembro/2018  Urbanismo SS Ltda.

Limpeza permamente e periddica da obra.
Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Veiculos (tratores de esteira equipados com l|aminas e escarificadores, caminhao

basculante, etc); Ferramentas manuais (foices, enxadas, machados, etc.); Moto-serra;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execucdo dos

servigos em termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas, protetor auricular e outros que se fizerem necessarios segundo as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Méao de obra

Mestre de obra, servente, operador dos equipamentos e responsavel pela FISCALIZACAO
do servigo.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

Norma Regulamentadora n°® 18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao.

Execugao dos Servigos

E de responsabilidade da contratada, se necessario, a obtencao de autorizagao legal para a
remocao de arvores de porte.

Somente podem ser removidas arvores totalmente prejudicadas pela implantagdo da obra
ou especificamente indicadas em projeto, sendo também a implantacdo das instalagdes do

canteiro de obras estudada de modo a evitar a remogao desnecessaria de arvores de porte.

Executar manual e/ou mecanicamente os servigcos de: rogado, capina, destocamento e

remogao, inclusive de troncos, raizes e entulhos.
Nao é permitida a queima de materiais provenientes da limpeza do terreno;
Na limpeza, devem ser regularizadas as areas nao previstas para movimento de terra, com
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desniveis de até 20 cm, visando o facil escoamento de aguas pluviais.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Os servicos de limpeza poderédo ser recebidos se, atendidas as condigées de execugéo, a

area se encontrar em condigdes de inicio de terraplanagem ou locagéo da obra.

A FISCALIZACAO estara baseada no controle visual da qualidade do servigo executado, em
conformidade ao projeto e as normas ambientais vigentes. Nao sera permitida a
permanéncia de entulhos resultantes da execugdo do servico em areas adjacentes ao

canteiro, ou em locais em que causem prejuizo ao deslocamento, ou a drenagem natural.
Parametros de Medig¢ao

Mensuragao dos Servigos:

O servigo sera medido pela area em m? (metro quadrado) de terreno limpo, considerando-se
as dimensdes indicadas no projeto, ou na falta deste com base nas dimensdes obtidas “in

loco”;
Servigos inclusos nos pregos:

Limpeza completa da area, compreendendo remocao de detritos em geral, entulho, terra
depositada, remogédo de raizes e cobertura vegetal de pequeno porte, inclusive com
arrancamento de plantas ou tocos com didmetro inferior a 10,0 cm (medidos a 30,0 cm do

solo). Transplante de arvores, nos casos de remogao;

Manutencdo periédica da limpeza, incluindo a remogéo de detritos e entulhos da prépria

obra, até a entrega definitiva;

10. PAREDES EM TIJOLOS CERAMICOS

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na execugao de paredes de alvenaria mediante
uso de bloco ceramico de vedagdo na obra de adequagdo a acessibilidade da rodoviaria de Maringa-
PR.
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Utilizagao dos Servigos

Em paredes externas, internas, muros de divisa e outros elementos indicados no projeto.

Padronizagao

Alvenaria de vedacdo com blocos cerdmicos de vedagdo, dimensdes 9 x 19 x 19 cm (furos
horizontais), espessura da parede 15 cm, juntas de 10 mm com argamassa mista de cimento, cal

hidratada e areia.

Especificagao dos Recursos

Equipamentos e Ferramentas

Colher de pedreiro, prumo de pedreiro, nivel de bolha, linha de nylon, carrinho de méo, régua
metalica de 2 m, trena de aco, talhadeira, esquadro metalico, andaime, caixote metalico para massa,
suporte metalico para caixote, outros equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugéo

do servigo em termos de qualidade e prazo contratual.

Materiais

Bloco ceramico de vedacéo, areia, cal, cimento, agua e outros que se fizerem necessarios.
Equipamentos de Protegéo

Capacete, botas, luvas, oculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Mao de obra

Pedreiro e ajudante de pedreiro.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NR 18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.

NBR 8.545 — Execugdo de Alvenaria sem Fungdo Estrutural de Tijolos e Blocos Ceramicos —
Procedimento.

NBR 15.270-1 — Componentes Ceramicos — Parte 1: Blocos Ceramicos para Alvenaria de Vedagao —
Terminologia e Requisitos

NBR 15.270-3 — Componentes Ceramicos — Parte 3: Blocos Ceramicos para Alvenaria Estrutural e de
Vedacédo — Métodos de Ensaio.
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Execugao dos Servigos

Construir o escantilhdo graduando-o a cada fiada com a altura do bloco mais a espessura da junta.
A espessura maxima das juntas & de 1,5 cm, sendo recomendado juntas de 1 cm.

Molhar previamente os blocos antes do assentamento.

Assentar os blocos em juntas desencontradas (em amarragao), conforme especificado em projeto.
Nos encontros de paredes, garantir a melhor amarragéo possivel.

Prever amarragdo junto a estrutura de concreto.

Executar as vergas e contravergas de concreto convenientemente dimensionadas.

Verificar o prumo e o nivel a cada fiada.

Levantar simultaneamente as paredes que repousam sobre vigas, evitando diferengas de alturas
superiores a 1 m.

Levantar a parede até a altura que permita o seu encunhamento;

A partir de aproximadamente 1,5 m de altura providenciar sistema de cavaletes com andaimes para
adequagéo ao trabalho;

Qualquer modificagéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé podera ser feita

mediante autorizagéo da Fiscalizagdo.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar, antes do recebimento do material, se os blocos possuem arestas vivas, faces planas,

auséncia de fendas e dimensdes perfeitamente regulares.

Verificar o armazenamento e o transporte dos blocos de modo a evitar quebras, trincas, umidade,

contato com substéncias nocivas e outras condi¢es prejudiciais.

Conferir a locagdo dos eixos (ou faces) das paredes, bem como as aberturas de vaos, saliéncias,

reentrancias e passagem de canalizagdes de acordo com as dimensdes indicadas no projeto.

Verificar as condigdes de alinhamento, nivelamento e prumo das paredes e se os painéis estdo sendo
devidamente encunhados (fixagdo superior) ou ligados aos elementos estruturais.

Verificar se o arremate dos vaos de portas e janelas e o encunhamento estdo sendo executados com
tijolos macicos de barro.

Impedir a correcédo de imperfeicbes de execucéo de alvenarias com camadas de chapisco ou embogo
ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas suas especificagées.
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Receber o servico somente se os desvios de prumo e locagéo forem inferiores a 1 cm e se colocada
a régua de 2 m em qualquer posigdo, ndo houver afastamentos maiores que 1 cm nos pontos
intermediarios e 2 cm nas pontas.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

Os servicos de execugédo de alvenarias de blocos ceramicos de vedacdo serdo medidos por m?
(metro quadrado), pela area real de alvenaria executada, deduzindo-se todo e qualquer vao de

interferéncia.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento de materiais, ferramentas, equipamentos e mao de obra necessaria e suficiente, e
execucdo das alvenarias, incluindo amarragdo aos pilares e assentamento de argamassa sobre a
ultima fiada para fixagéo superior.

11. CHAPISCO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na etapa de chapisco nos
procedimentos de revestimento de paredes e teto.

Utilizagao dos Servigos

Em base para execugao de revestimento em alvenarias e/ou superficies lisas de concreto
em superficies horizontais ou verticais

Padronizagao

Argamassa constituida de cimento, areia grossa e agua de baixa consisténcia:

Revestimento de teto - Chapisco com argamassa de cimento e areia trago 1:3

Revestimento de paredes internas - Chapisco com argamassa de cimento e areia trago 1:3

Revestimento de paredes externas - Chapisco com argamassa de cimento e areia trago 1:3
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Especificagdao dos Recursos
Materiais

Areia e cimento.

Equipamentos e Ferramentas

Carrinho de méo, colher de pedreiro, desempenadeira, régua de madeira ou metalica, pa e

enxada.
Equipamentos de Protecao

Capacetes, botas, luvas, o6culos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
Responsabilidades

Pedreiros, serventes e responsavel pela FISCALIZACAO do servigo.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR7200 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — Materiais — Preparo,
aplicagcao e manutencéo.

Execucgao dos Servigos

Limpar a superficie com vassoura e molha-la até que nao restem materiais soltos;

Dosar os materiais da argamassa a seco no trago volumétrico de 1:3 de cimento e areia;

Executar a argamassa conforme a necessidade de aplicacdo para evitar o seu

endurecimento prévio;

Utilizar a argamassa no maximo 2,5 horas apés o contado da mistura seca com a agua,

desde que nao apresente qualquer vestigio de endurecimento;

Aplicar o chapisco sobre a alvenaria com a colher de pedreiro, langando a argamassa de

baixo para cima;
A espessura da camada deve ser de 5 mm;
Evitar acimulos de chapisco em pontos isolados com espessura superior a 5 mm,;

Quezlquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6
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podera ser feita mediante autorizagao da FISCALIZACAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao
Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra;
Acompanhar o preparo da argamassa, principalmente a dosagem de agua na mistura;

Acompanhar a execugéo do revestimento, inspecionando principalmente a espessura da

camada;

Receber o servico somente se a superficie apresentar uma camada de revestimento
uniforme e com a argamassa perfeitamente fixada as paredes internas e externas, e teto.
Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

m? — pela area real.

Servigos inclusos nos precos:

Fornecimento de materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria e

execugao do servigo.

12. REBOCO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na etapa de reboco nos procedimentos de
revestimento de paredes e teto.

Utilizagao dos servigos

Em alvenarias e superficies lisas de concreto, depois de aplicado o embogo e assentamento de

peitoris @ marcos.

Padronizagao

Revestimento de paredes internas — Reboco

Revestimento de paredes externas — Reboco
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Especificagao dos Recursos
Materiais

Areia fina e cal hidratada.
Equipamentos e Ferramentas

Carrinho de mao, colher de pedreiro, desempenadeira de madeira, desempenadeira revestida com

feltro, camurga ou borracha macia e régua de madeira ou metalica.
Equipamentos de Protecao

Capacetes, botas, luvas, 6culos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Pedreiros, serventes e responsavel pela FISCALIZACAO do servico.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR-7200/98 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — materiais — preparo, aplicagcao
e manutengao.

Execugdo dos Servigos

Molhar a superficie;

Dosar os materiais do reboco a seco. Trago volumétrico de 1:4 de cal hidratada e areia fina, quando
n&o especificado no projeto ou pela FISCALIZACAO. Podem ser utilizados produtos pré-fabricados,
neste caso atender a todas as recomendacgdes do fabricante;

Aplicar a argamassa com a desempenadeira em camadas uniformes e niveladas. Comprimir

fortemente a mistura contra a superficie;
Executar arestas bem definidas e vivas, deixando a vista a aresta da cantoneira quando utilizada;
Desempenar a superficie com régua e desempenadeira de madeira;

O acabamento final deve ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou

borracha macia;
A espessura da camada deve ser de 5 a 7 mm; 6.8. Cuidados:
Executar o reboco 48 horas apos o término do embogo;

O excedente da argamassa que ndo aderir a superficie ndo pode ser reutilizado;
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A régua e a desempenadeira deverdo apresentar aspectos uniformes e com superficies planas.

Em locais expostos a agéo direta e intensa do sol ou do vento, proteger o reboco de forma a impedir
que sua secagem se processe demasiadamente rapida.

Qualquer modificagéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé6 podera ser feita
mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra;

Acompanhar o preparo da argamassa, principalmente a dosagem de agua na mistura;

Acompanhar a execugdo do revestimento, inspecionando principalmente a espessura da camada;
Verificar os desvios de prumo, que devem ser inferiores a 3 mm/m;

Colocada a régua metalica de 2,5 m, ndo deve haver afastamento maior que 3 mm para pontos
intermediarios e 4 mm nas pontas;

Receber o servico somente se a superficie apresentar uma camada de revestimento uniforme, lisa,
prumada e com a argamassa perfeitamente fixada as paredes.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

m? — pela area real.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento de materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria e execugdo do
servico.

13. REGULARIZAGAO DE BASE

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugdo dos servicos de
regularizacdo de base para o perfeito nivelamento dos pisos a serem instalados na obra de

reforma da reitoria da universidade estadual de Roraima- RR.
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Utilizagao dos Servigos

Para os locais onde se necessita de regularizagao de base deverao ser retirados os pisos
existentes e executados os seguintes procedimentos:

Padronizagao

A preparagao para a aplicagdo do piso em granito das soleiras e do piso em porcelanato da
recepg¢édo, gabinete 1, copa, reserva, circulagdes, instalagbes sanitarias e BANHEIROS
PNE’s.

Devera ser aplicada camada de regularizagéo de base com espessura de 25 mm com argamassa de
cimento e areia no trago de 1:3 para recebimento das pegas em granito. Esta camada devera estar
totalmente nivelada e de forma a permitir o perfeito encaixe de altura entre o novo piso e o piso
existente.

Especificagao dos Recursos
Equipamentos e Ferramentas

Ferramentas manuais necessarias a perfeita execugao do servico em termos de qualidade e

prazo contratual.
Equipamentos de Protegao

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios, segundo as Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
Mao de obra

Servente de pedreiro e operador de equipamentos.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR7211

Norma Regulamentadora n® 18 — Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
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Construcao.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as especificagbes de execugédo, regularizagado dos pisos deve ter condigbes de

seguranga para desenvolvimento dos trabalhos.

A tolerancia para as declividades deve ser em fungdo da folga em relagéo as condigbes de
contorno, porém os desvios nunca poderdao ser superiores a 1%, em relagéo ao

especificado.

Verificar antes da execugéo de pisos ou no recebimento da obra, o comportamento da area.
As superficies a serem preenchidas devem ser previamente limpas, cuidando-se para que
nao haja nenhuma espécie de sujeira.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

O pagamento sera por prego unitario do m? contratual e conforme medigao aprovada pela
FISCALIZACAO.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento de todos os materiais, ferramentas e mao-de-obra necessarios para a

execugao.

14. PISO EM CIMENTO, PLACA 40X40, MARCA RHINO

Os pisos em paver serdo aplicados nas areas externas dos edificios conforme indicados em

projeto. Para a instalagdo do piso em paver devera ser seguido os seguintes passos:

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para execugéo de pavimentagdes tipo mosaico
com blocos vazados intertravados de concreto na obra da rodoviaria de Maringa- PR.

Utilizagao dos Servigos

Nas vias externas de circulacdo na avenida Centenario, rodoviaria Metropolitana enovo acesso da
avenida Centenario, coforme indicagdes de projeto.
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Padronizagao

Pavimentacgao intertravada de blocos de concreto vazados sobre coxim de areia.

Especificagao dos Recursos

Materiais
Nas areas de trafego exclusivamente de pedestres devera ser utilizado:
Paver cor cinza natural, 10x20x6cm, com resisténcia de 30MPA.

Nas areas de trafego misto (pedestres e veiculos) devera ser utilizado conforme layout em
projeto:

Paver cor cinza natural, 10x20x8cm, com resisténcia de SOMPA,;

Areia grossa.

Equipamentos e Ferramentas

Ferramentas manuais (pas, picaretas, régua, nivel de pedreiro, ponteiras de aco, carrinho de méo,
etc.);

Ferramentas para compactagao (soquetes manuais ou mecanicos);
Vassouras;
Outros equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugdo do servico em termos de

qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protegao

Capacete, botas, luvas, e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Mao de obra
Calceteiro, ajudante e operadores dos equipamentos.
Marca e modelo
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Piso ecolégico marca Concregrama modelo Pavi-Verde.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 9.780 — Pecas de Concreto para Pavimentagdo — Determinagdo de Resisténcia a Compressao —
Método de Ensaio.

NBR 9.781 - Pegas de Concreto para Pavimentagéo — Especificagdes e Método de Ensaio.

Execuc¢ao dos Servigos

Apés a preparagdo do terreno, com a compactagdo e nivelamento do solo, deve-se proceder ao
espalhamento da camada de assentamento de areia média. E importante que a camada de

assentamento de areia seja uniforme e esteja situada entre 3 e 5 cm de espessura.

Uma vez espalhada e nivelada a camada de areia de assentamento deve-se evitar pisa-la. Dessa
forma, é melhor que os materiais da camada de base e a areia cheguem a obra pelo lado da frente de
trabalho da base, e as pecas pré-moldadas e a terra de rejuntamento cheguem pelo lado do

acabamento.

O manuseio das pecas de concreto durante o descarregamento deve ser semelhante ao dos tijolos
de barro cozido, com as pegas sendo transferidas de m&o em méao e nunca jogadas como se fossem

pedras, para evitar a ruptura ou a quebra de quinas e arestas.

Caso néo esteja indicada no projeto, deve ser mantida a declividade minima de 0,5% no sentido das

sarjetas, canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Para a colocagdo das pecgas, deve-se deixa-la deslizar para baixo ja na posicdo correta junto as
pecas vizinhas, pressionando-a ligeiramente com os dedos para manté-la justaposta as pegas ja
colocadas, garantindo-se, assim, que a pega caia suavemente sobre a areia de assentamento e nao

tombe. O procedimento descrito deve garantir aberturas de junta da ordem de 3 mm, em média.

Apés a colocacdo das pegas, é necessario compacta-las, em geral, em dois ciclos de compactagao.
O primeiro ciclo compacta a areia de assentamento e provoca a ascensdo desse material pelas

juntas, que podem variar de 5 a 25 mm de espessura, dependendo do tipo de areia.

Uma vez executado o assentamento, aplica-se mais um ciclo de compactagéo para proporcionar o
estado final desejado do pavimento. Cada ciclo de compactagédo deve envolver pelo menos duas
passagens do equipamento compactador.

Ap6s a compactacao final, deve ser realizada a limpeza do excesso de areia de rejuntamento e, apos

a colocacéo da terra adubada e o plantio da grama, a via podera ser aberta ao trafego.
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As fiadas devem ser regulares, encaixando perfeitamente as pegas, mantendo a homogeneidade do
desenho e da espessura das juntas.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

A Fiscalizagdo devera verificar a qualidade dos materiais no ato de recebimento dos mesmos,
previamente a instalagao.

Verificar o nivelamento e a espessura da base onde sera aplicada a pavimentagao.

Durante o assentamento, verificar se os alinhamentos e as declividades estdo dentro dos padrées

especificados no projeto.

Receber o servico somente se a superficie estiver isenta de empogamentos, ndo existirem pecas
soltas e a inclinagdo indicada no projeto estiver correta.

Parametros de Medigao

Mensuragédo dos Servigos:

Os servicos deverdo ser medidos em m? (metro quadrado), por area de pavimento efetivamente

assentado.
Servigos inclusos nos pregos:

Nivelamento complementar do sub-leito, preparo do colchdo de areia, fornecimento das pegas de
concreto, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessérias. Execugcdo do assentamento e

compactacéo das pegas, inclusive limpeza da area com varrimento da areia excedente.

15. GUIA PRE-MOLDADA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na execugéo e instalagdo de guias pré-moldadas
para pavimentagdo da circulagao de veiculos do Terminal Rodoviario de Maringa.

Utilizagao dos Servigos

Em areas externas: orientar a drenagem superficial.
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Padronizagao

Guia pré-fabricada de concreto reta ou curva assentada com concreto Fck = 15 Mpa, controle tipo
IIC"-

Especificagao dos Recursos

Materiais

Areia, meio-fio pré-moldado, agregados para concreto, cimento Portland, cimento asfaltico para

rejuntamento.
Equipamentos e Ferramentas

Pa-carregadeira de rodas, retroescavadeira, motoniveladora rolo liso, caminh&o basculante, betoneira
ou caminhdo betoneira, caminhdo de carroceria fixa, linha de nylon, carrinho de méo, pas, picaretas,
nivel de bolha.

Equipamentos de Protegéo

Protetor auricular em concha, capacete, luva de vaqueta, placa de sinalizagdo temporaria, bota de
couro e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Operadores dos equipamentos, pedreiros, ajudantes e responsavel pela FISCALIZACAO do servico.
Documentos de Referéncia

Desenho técnico de guia e sarjeta por extrusio utilizada pela Prefeitura Municipal de Campinas.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
Projeto de drenagem;

Notas de servigo de pavimentagéo;

Especificagdes do contratante;

Projeto geométrico;

DNER - ES 288/97;

DNER - ES 290/97;
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Execucao dos Servigos

Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagdo de estacas de madeira ou de
ponteiros de ago e linha fortemente distendida entre eles;

Escavagao obedecendo aos alinhamentos e dimensdes do projeto;

Regularizagéo e execucdo de base de 6 cm de concreto, para regularizagéo e apoio das guias, nos

casos de terrenos sem suporte e quando previsto em projeto;

Assentamento das pegas pré-moldadas de concreto de acordo com os niveis de projeto.
Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3;

Base compactada a 95% do Proctor Normal;

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes néo forem contidos
por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto, em forma de “bolas”, com fck = 13,5
MPa;

Qualquer modificacéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé podera ser feita
mediante autorizagdo da FISCALIZACAO.
Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar a qualidade dos materiais antes do recebimento. O material que n&o atender as

especificagdes sera rejeitado e imediatamente retirado do trecho de obra ou canteiro;
Verificar a base onde serao aplicadas as guias e sarjetas;

Durante o assentamento, verificar se os alinhamentos e as declividades estdo dentro dos padrées

especificados no projeto;
Aceitar o servigo quando:

As dimensdes das segdes transversais das sarjetas/meio fio ndo diferir das indicadas no projeto de
mais de 1% em pontos isolados;

As medidas de espessuras efetuadas das sarjetas/meio fio ndo diferir das indicadas no projeto de
mais ou menos de 10% da espessura de projeto;

Verificar de maneira visual a qualidade dos dispositivos, avaliando-se as caracteristicas de

acabamento das obras executadas.
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Parametros de Medigao

Mensuragéo dos Servigos:

ml (metro linear) — pela determinagao da extensao executada.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento de materiais, ferramentas, equipamentos e mao de obra necessaria e suficiente para a

execucgao do servigo.

16. GUIA REBAIXADA-EM CONCRETO NAO ESTRUTURAL

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na execugdo e instalacdo de guias
rebaixadas moldadas in loco para pavimentagdo da circulagdo de reforma da reitoria da
universidade estadual de Rordima- RR.

Utilizagao dos Servigos

Em areas externas: orientar a drenagem superficial.

Padronizacgao

Guia rebaixada fabricada in loco com secgdo de 20 x 30 cm2 em concreto nao estrutural,
controle tipo "C".

Especificagao dos Recursos

Equipamentos e Ferramentas

Betoneira, pa, enxada, carrinho de méo e outros que se fizerem necessarios.

Materiais

Cimento, agua, agregado miudo e graudo, aditivos plastificantes e outros materiais

necessarios.

Equipamentos de Protecao
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Capacete, botas, luvas, éculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as
normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.
Méao de obra

Pedreiro, servente e operador de equipamentos.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 6.118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.
NBR 5.732 - Cimento Portland Comum.

NBR 5.733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

NBR 7.211 - Agregados para Concreto — Especificagao.

NBR 12.655 — Concreto de Cimento Portland - Preparo, Controle, Recebimento e Aceitacao
— Procedimento.

NBR 9.935 — Agregados — Terminologia.
NBR 11.768 - Aditivos Quimicos para Concreto de Cimento Portland - Requisitos.

NBR 8.953 - Concreto para Fins Estruturais - Classificagcdo pela Massa Especifica, por

Grupos de Resisténcia e Consisténcia.

NBR 14.931 - Execugéao de Estruturas de Concreto — Procedimento.

NBR 9.062 - Projeto e Execugao de Estruturas de Concreto Pré-moldado.
EB 228 — Agregados Leves para Concreto de Elementos para Alvenaria.

EB 230 - Agregados Leves para Concreto Estrutural.

Execucgao dos Servigos

Para o concreto preparado em obra, misturar os materiais dimensionados em fungéo da

utilizagao especificada pela Contratada.

Utilizar os materiais de boa qualidade que deverdo ser verificados pela Fiscalizag&o.
Transportar o concreto dentro da obra de acordo com o método solicitado pela Contratada.

Evitar segregacao dos agregados ou uma variagéo na trabalhabilidade da mistura. Iniciar a
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concretagem de forma continua com interrupgées somente nas juntas. Evitar vazios ou
ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pecas
embutidas. Adensar o concreto com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. Evitar a
presenca de vazios nas formas e segregagao de material. Umedecer com agua durante pelo
menos 3 dias apés o langamento do concreto. Podendo ser utilizadas alternativas como um
agente quimico durante a cura, quando solicitada pela Fiscalizagdo. Proteger a estrutura
contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura. Apés o término do
servico, efetuar a limpeza. Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, devido a

impossibilidade executiva, s6 podera ser feita mediante autorizagdo da Fiscalizag&o.
Diretrizes Gerais de Fiscalizagao
Conferir a qualidade dos materiais recebidos na obra.

Cuidados no recebimento:

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagcbes e os
métodos de ensaios brasileiros. Armazenar o cimento no canteiro em depositos secos, a
prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho isolado do solo, de modo a

eliminar a possibilidade de qualquer dano total ou parcial;

O agregado graudo devera ser isento de substancias nocivas ao seu emprego, como torrées
de argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. E possuir granulometria de

acordo com a especificagao;

O agregado miudo devera ser isento de materiais como mica, gravetos, matéria organica,

torrées de argila. E possuir granulometria que se enquadre com as especificagdes;

A agua usada no amassamento do concreto devera ser limpa e isenta de siltes, sais, acidos,

6leos, matéria organica ou qualquer substancia prejudicial a mistura.
Verificar os ensaios de abatimento (“slump test”) a cada betonada ou caminhao betoneira;
Acompanhar as etapas de transporte e langamento do concreto;

Verificar as condigbes das férmas e o posicionamento das armaduras, eletrodutos,
passagem de dutos e demais instalagdes antes da concretagem;

Verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, cantos externos, pilares e
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pogos de elevadores durante a concretagem;

Comprovar se sdo obedecidas as condigdes de adensamento do concreto.

Verificar constantemente o processo de cura escolhido pela Contratada.

Solicitar as devidas corregbes nas faces aparentes das pegas, apoés a desférma. Caso
necessario solicitar a demolicdo, remogédo do material demolido e recomposi¢do com
emprego de materiais adequados.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

Os servigcos de lancamento e adensamento de concreto serdo medidos em m*® (metros

cubicos), pelo volume das pegas concretadas.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento de materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria e
suficiente; preparo, transporte, langamento e adensamento do concreto; execugao de juntas;
processo de cura; reparos na estrutura apés a desforma do concreto; e limpeza apds a

conclusao do servigo.

17. ARGAMASSA DE REGULARIZAGAO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na execugdo de argamassa de regularizagao em
pisos.

Utilizagao dos Servigos

Procedimentos para execucéo de argamassa de regularizagéo sobre lajes e lastros para recebimento

de piso ou impermeabilizagao.

Padronizagao

Impermeabilizagées: lajes, calhas, marquises, reservatorios d’agua. Regularizagéo de superficie para
preparo imperm. Trago 1:3 — Emin = 3,0 cm
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Lastro para pisos e enchimento de rebaixos de lajes

Argamassa de regularizagéo cimento e areia média. Trago 1:3 — Emin = 3,0 cm

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Camada niveladora de cimento e areia no trago 1:3 intermediaria entre o revestimento de piso e as

lajes ou lastros, com espessura conforme indicagéo de projeto.
Betoneira, carrinho, pa, enxada, régua de aluminio.

Outros materiais, equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugdo do servico em

termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecéo

Capacete, calcado de seguranga e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Mestre de obra, servente, operador dos equipamentos e responsavel técnico da obra.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

Nao disponivel.

Execucao dos Servigos

Limpar bem ou picotar a superficie da base. Em caso de solicitagdo pesada do piso ou superficie

muito suja, providenciar um jateamento com agua ou areia.
Nao aplicar nata de cimento sobre a superficie, para evitar a formagéo de pelicula de isolamento.

Lancar a argamassa em quadros dispostos em xadrez, em dimensées nao maiores que a largura da
régua vibratéria, para dar uma base firme para o acabamento do piso.

Utilizar régua vibratéria ou mago de madeira para compactagéo.
Obter uma superficie desempenada e bem nivelada.
Considerar declividade de 0,5 % em diregdo a ralos ou saidas.

Quando o piso acabado for de granilite, a argamassa de regularizagcéo devera ter acabamento rustico.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condigées de fomecimento e execugdo, os lastros devem ser recebidos se os
desnivelamentos maiores forem inferiores a 5 mm e apenas em pontos localizados.

Parametros de Medicao

Mensuragao dos Servigos:

O servigo sera medido pela area em m? (metro quadrado) de terreno limpo, considerando-se
as dimensdes indicadas no projeto, ou na falta deste com base nas dimensdes obtidas “in

loco”;
m? — pela area real regularizada.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e execugao da argamassa de regularizagao.

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e aplicagéo de pisos de

porcelanato na obra.

Utilizagao do Servigo

O piso de porcelanato Tipo 01, MUNARI CONCRETO EXTERNO 90x90 cm — ELIANE ou
similar - sera aplicado no gabinete 1, reserva e nos BANHEIROS PNE’s.

O piso de porcelanato Tipo 08, Brava Cement Externo 60 x 60 cm — Portobello ou similar -

sera aplicado na area externa em frente a unidade, conforme projeto.

O piso de porcelanato Tipo 11, Brava Nero Natural 60 x 60 cm — Portobello ou similar - sera
aplicado na copa.
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Especificagdao dos Recursos
Materiais
Porcelanato, cimento colante, rejunte pigmentado e acido muriatico, espagadores plasticos.

Piso 1 — MUNARI CONCRETO EXTERNO: Porcelanato 90x90cm acetinado, Cor Cinza.
Fornecedores: Portinari, Eliane, Portobello ou produtos de mesma equivaléncia técnica.
Piso 11 - Brava Nero Natural: Porcelanato 60x60cm retificado, Cor Cinza.

Fornecedores: Portinari, Eliane, Portobello ou produtos de mesma equivaléncia técnica.

Equipamentos e Ferramentas
Equipamentos: maquina cortadora de porcelanato, maquina perfuradora, carrinho de méao;

Ferramentas manuais: colher, martelo, desempenadeira, régua, linha de nailon, nivel de bolha, nivel

de mangueira, lapis de carpinteiro, metro dobravel, etc.);

Outros equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execucdo dos servicos em termos de

qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, calgcado de seguranga, luvas e outros que se fizerem necessarios de acordo com as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Pedreiros, serventes e responsavel técnico da obra.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR9817/87 - Execucao de piso com revestimento ceramico;

NBR13753/96 - Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com utilizagéo de
argamassa colante — Procedimento.

Execucao dos Servigos

Preparo da superficie:

Conferir todos os caimentos e esquadros do contra-piso regularizado. Proceder a limpeza rigorosa,
n&o deixando partes soltas;
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Executar o assentamento 7 dias apds o preparo da superficie;

Iniciar o assentamento apos a concluséo das paredes e forros;

Antes do assentamento, varrer e lavar cuidadosamente os contrapisos;

Nesta fase, acompanhar os caimentos e a conclusdo dos servigos hidraulicos;

Marcar os niveis de acabamento, ou seja, fixar com argamassa cacos de ceramica ou tacos de
madeira nos cantos e no centro da superficie. Os cacos de cerdmicas ou tacos de madeira devem

estar nas cotas indicadas no projeto;
Assentamento:
Lancar o cimento colante e espalhar com auxilio de uma desempenadeira de ago dentada;

O assentamento deve ser realizado de baixo para cima, uma fiada de cada vez a partir de referencia
estabelecida;

Colocar os ladrilhos sobre a superficie;

Bater levemente com martelo de borracha os ladrilhos, de modo a obter uma superficie uniforme e
sem desniveis entre os ladrilhos;

Cuidados:
Verificar o alinhamento e a declividade da superficie;

Planejar a disposigao dos ladrilhos antes do assentamento para diminuir recortes e perdas. Se

possivel acompanhar as juntas verticais;

De preferéncia, assentar as pegas recortadas escondidas sobre os rodapés, cantoneiras de juntas,

soleiras e outros arremates;

Espessura da junta conforme especificagdes do fabricante;

Rejuntar o piso com rejunte industrializado, com pigmentacao conforme projeto;
Efetuar a limpeza com pano seco ou estopa, trinta minutos apoés a “pega” da nata;
Evitar qualquer transito sobre a superficie do piso;

A limpeza final do piso deve ser realizada ao final dos servicos da obra. Aplicar solugéo de acido
muriatico diluido em agua na proporgéao de 1:10, de nodo a nao prejudicar ou remover rejuntamento;

Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita
mediante autorizagéo da FISCALIZAGAO.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar a qualidade dos porcelanatos antes do recebimento. As pegas devem possuir arestas vivas
faces planas, sem rachaduras, coloragéo uniforme e dimensées perfeitamente regulares;

Armazenar e transportar as pecas de modo a evitar quebras, trincas, substancias nocivas e outras
condigdes prejudiciais. Empilhar as pegas de acordo com o tipo e a discriminagéo da area a que se

destinam;

Verificar a base onde sera realizado o assentamento;

Observar a locagado dos marcos de referéncia dos niveis de acabamento;

Acompanhar a execugao das argamassas de assentamento, principalmente a dosagem de agua;

Durante o assentamento, verificar se os alinhamentos e as declividades estdo dentro dos padrées

especificados no projeto;

Bater com o cabo da colher nas placas, se houver o som caracteristico de “pegas ocas”, remover as

pecas soltas e refazer o servigo;

Receber o servico somente se a superficie estiver isenta de empogamentos, ndo existirem pegas

soltas e a inclinagéo indicada no projeto estiver correta;

Liberar a pavimentagao para o trafego.

Parametros de Medigao

Mensuragéo dos Servicos:

Sera medido em “m?’ — de revestimento executado e aceito pela FISCALIZACAO.
Servicgos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugao do servico e limpeza.

19. SOLEIRA DE GRANITO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagao de soleiras de granito na

de reforma da reitoria da universidade estadual de Rordima- RR.
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Utilizagao dos servigos

Deverdo ser instaladas soleira de granito nos vaos das portas novas e circulagdo das
instalagbes sanitarias, quando indicado em projeto. Além disso, sera utilizado na
recomposi¢ao do piso onde for indicado em projeto.

Padronizagao

As pecas de granito deveréo ter acabamento serrado e deverdo ser serradas e acabadas
sempre numa soé diregéo, paralela a formagao geolégica das camadas da rocha. Para pegas

adjacentes, deverao ser usadas placas de granito do mesmo bloco da jazida.

As faces de contato das juntas deveréo ter suas superficies no esquadro com relagéo a
superficie do plano do piso acabado, a fim de se obter juntas absolutamente regulares e

alinhadas.

Nos pisos em nivel, ndo serao toleradas diferengas de nivel superior a 2mm em 2m, nem
desnivelamentos visiveis, referidos sempre ao nivel acabado do piso estabelecido no projeto

de arquitetura.

E importante que se tenha uniformidade de cor e tonalidade no piso de granito, razéo pela
qual deverao ser feitos todos os esforgos no sentido de se conseguir a maxima semelhanga

de cor e textura, inclusive com rigido controle sobre a propria jazida de granito.

Amostras da pedra especificada deverdo ser previamente submetidas a aprovagéao da
Fiscalizacdo da rodoviaria de Maringa- PR.e servirdo como referéncia para aceitagao do

material.

Nao sera permitida a passagem sobre a pavimentacdo de pedra nos trés primeiros dias

subsequentes ao assentamento.

A pavimentacdo de granito sera convenientemente protegida com camadas de papel e

gesso, ou outro processo previamente aprovado durante a construgéo.

Ndo sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques de
massa, com veias ou qualquer outro defeito capaz de comprometer o aspecto, durabilidade

ou resisténcia da peca.

Na escolha e distribuicdo das pegas de granito nas areas a recobrir, devera observar-se
especial cuidado para que nao resultem elementos isolados, cuja coloragéo ou textura deem
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a impressdao de manchas ou defeitos. A natural variagdo de tonalidade entre as pecas
devera ser judiciosamente aproveitada, de forma a serem obtidas superficies uniformemente
mescladas em seu conjunto, sem concentragdes desequilibradas ou anémalas de elementos

discrepantes.

As pecgas de granito serdo assentadas sobre argamassa no trago 1:4 de cimento e areia,
com 3cm de espessura, ou conforme especificado em projeto. As juntas deverdo estar

limpas da argamassa de assentamento, devendo ter largura maxima de 2mm.

Apbs o assentamento do piso de granito, através de leve batida sobre as placas, dever-se-a
verificar se estas ficaram completamente apoiadas sobre a argamassa. Se for ouvido o som

caracteristico de “pedra-oca”, o servigo sera refeito.
Execugao dos Servigos
Preparo da superficie:

Conferir todos os caimentos e esquadros do contra-piso regularizado. Proceder a limpeza

rigorosa, nao deixando partes soltas;

Executar o assentamento 7 dias apos o preparo da superficie;

Iniciar o assentamento apos a conclusao das paredes e forros;

Antes do assentamento, varrer e lavar cuidadosamente os contrapisos;

Nesta fase, acompanhar os caimentos e a conclusao dos servigos hidraulicos;

Marcar os niveis de acabamento, ou seja, fixar com argamassa cacos de ceramica ou tacos
de madeira nos cantos e no centro da superficie. Os cacos de ceramicas ou tacos de

madeira devem estar nas cotas indicadas no projeto;
Assentamento:
Langar o cimento colante e espalhar com auxilio de uma desempenadeira de aco dentada;

O assentamento deve ser realizado de baixo para cima, uma fiada de cada vez a partir de

referencia estabelecida;
Colocar as soleiras sobre a superficie;

Bater levemente com martelo de borracha os ladrilhos, de modo a obter uma superficie

uniforme e sem desniveis entre os ladrilhos;
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Cuidados:
Verificar o alinhamento e a declividade da superficie;

Planejar a disposigdo das soleiras antes do assentamento para diminuir recortes e perdas.

Se possivel acompanhar as juntas verticais;

De preferéncia, assentar as pegas recortadas escondidas sobre os caixilhos, cantoneiras de

juntas e outros arremates;

Espessura da junta conforme especificagdes do fabricante do piso do porcelanato;
Rejuntar o piso com rejunte industrializado, com pigmentacao conforme projeto;
Efetuar a limpeza com pano seco ou estopa, trinta minutos apos a “pega” da nata;
Evitar qualquer transito sobre a superficie do piso;

A limpeza final do piso deve ser realizada ao final dos servigos da obra. Aplicar solugao de
acido muriatico diluido em agua na proporgao de 1:10, de nodo a ndo prejudicar ou remover

rejuntamento;

Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé
podera ser feita mediante autorizagéo da FISCALIZAGAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar a qualidade das soleiras antes do recebimento. As pegas devem possuir arestas
vivas faces planas, sem rachaduras, coloracdo uniforme e dimensées perfeitamente

regulares;

Armazenar e transportar as pe¢as de modo a evitar quebras, trincas, substancias nocivas e
outras condigées prejudiciais. Empilhar as pecas de acordo com o tipo e a discriminagao da

area a que se destinam;
Verificar a base onde sera realizado o assentamento;
Observar a locagao dos marcos de referéncia dos niveis de acabamento;

Acompanhar a execugdo das argamassas de assentamento, principalmente a dosagem de
agua;

Durante o assentamento, verificar se os alinhamentos e as declividades estao dentro dos
padrées especificados no projeto;
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Bater com o cabo da colher nas placas, se houver o som caracteristico de “pegas ocas”,

remover as pecgas soltas e refazer o servico;

Receber o servigo somente se a superficie estiver isenta de empogamentos, nao existirem

pecas soltas e a inclinagao indicada no projeto estiver correta;
Liberar a pavimentacgao para o trafego.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

m? — de soleira aplicada e aceito pela FISCALIZACAO.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugao do servigo e limpeza.

20. PISOS TATEIS

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagao de pisos tateis.
Utilizagao dos servigos

A instalacdo do piso tatil direcional e de alerta deve ser realizada conforme indicado no
projeto de arquitetura.

Execucao dos Servigos

AREAS INTERNAS: Serdo utilizadas pegas individuais tipo alerta e direcional, em poliéster
cor amarela tipo de sobrepor, dimensées 25X25CM, (Espessura total de 5mm, sendo 3mm
do relevo e 2mm base da placa) fixadas com fita dupla face conforme indicagdo do
fabricante.

AREAS EXTERNAS: Serdo utilizadas pecgas individuais tipo alerta e direcional, em
porcelanato cor vermelha, dimensdes 25X25CM, (Espessura 1,5cm) fixadas com argamassa
e niveladas com o piso conforme indicagao do fabricante.
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O contrapiso para instalagéo deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
nivelado e desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa
com 6mm de espessura, em uma area de aproximadamente 1m? em seguida passar a
desempenadeira metalica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os
ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a
posicéo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente
sobre o ladrilho

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

O servigo pode ser recebido se atendidas as condi¢cdes de fornecimento de materiais e
Execucgao

Aferir especificagcdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como:

Bolhas de ar, rebarbas - para pisos de borracha;

Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos relevos - para pisos cimenticios.
Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em projeto.
Nao deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas contiguas.

Para os pisos integrados, verificar o nivelamento com o piso adjacente.

No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o piso adjacente.

Parametros de Medigao
Mensuragao dos Servicos:

O pagamento sera conforme medigdo por m? (metro quadrado) instalado, aprovada pela
FISCALIZAGAO.

8.2. Servicos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagao dos pisos tateis.
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21. SINALIZAGAO VISUAL HORIZONTAL - BORDA DE DEGRAU

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execucéo de servigos de fornecimento e
instalagdo de sinalizagdo visual de borda de degrau para a obra de reforma da reitoria da
universidade estadual de Rordima- RR

Utilizagao do Servigo

Na escada interna de acesso ao subsolo e piso superior, na escada existente proxima aos guichés e

na escada de uso privativo da area administrativa para a sala de embarque.
Padronizagéo

A Borda De Degrau Elastoplastico € um produto de alta retro-refletividade, sua espessura usual & de
1,5mm e fornecido em faixas de diversas larguras, fomecida na cor amarela. Tem excelente
adaptacao a superficies lisas ou texturizadas,). E antiderrapante, tanto em condigées de pavimento

seco ou molhado. Sua aplicagdo é manual, com adesivo de contato de alta resisténcia.

Caracteristicas

O material segue as seguintes especificagbes técnicas, comprovados por ensaios de analises

laboratoriais:

Retrorefletancia: Branca - minimo = 200 mcd/lux.m2

Atrito: minimo 45 de coeficiente

Espessura: minimo 1,5mm

Resisténcia a abrasao: maximo 0,6 (g)

Cor (notagdo MUNSELL HIGHWAY): Branca = N9,5 (tolerancia N9,0
Resisténcia a luz: 100 horas

Alongamento: minimo de 75% no momento de ruptura

Especificagao dos recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas
Sinalizagao visual horizontal de borda de degrau.
Ferramentas manuais;
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Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugao dos servicos em
termos de qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protegéo

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 9050/2015

NBR 9077

Execugao dos Servigos

A limpeza dos pisos onde sera aplicada a pelicula é de fundamental importancia. Deve estar seca,

isenta de po, gorduras e outras sujidades.

Deve-se aplicar, previamente a aplicagdo da pelicula, um “primer” de preparagdo de adesividade a
base do piso. Procure pelo Primer para adesivos Arco — PRO1

Deve-se aplicar a pelicula retirando seu liner (protegao da face adesiva) com cuidado para n&o suja-la

com poeiras e gordura dos dedos.Na limpeza, devem ser regularizadas as areas nao previstas

Ao aplicar a pelicula, fazé-la de uma s6 vez. A adeséo da pelicula é INSTANTANEA.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

A FISCALIZACAO devera verificar, além do apsecto visual, se segue o projeto.

A FISCALIZACAO placa devera apresentar as seguintes informagées minimas:

Inspegao

Considera-se como lote de fornecimento todo o conjunto de componentes para instalagéo de todo o
conjunto de degraus que faz parte da escada entregues na obra.

Inspegao geral

Em todas as obras, os componentes da laje pré-fabricada devem ser submetidos a inspecgao geral
pelo comprador ou seu representante, para verificagdo de suas caracteristicas, observando-se o
disposto nesta parte da NBR 9050/2015, além de se verificar a compatibilidade dos componentes
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entregues com os especificados no projeto.

Atendimento as normas técnicas;

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

O servigco sera medido em mlinear (metro linear) da faixa fornecida e instalada, considerando-se as
dimensdes indicadas no orgamento;

Servigos inclusos nos pregos:

Os servigos instalagéo e fornecimento de todos os materiais, acessoérios necessarios para a execugao

de acordo com o projeto, previstos para o seu bom funcionamento.

Especificagao do material:

Nos degraus da escada, conforme indicado em projeto:
Caracteristicas

O material segue as seguintes especificacbes técnicas, comprovados por ensaios de analises
laboratoriais:

Retrorefletancia: Branca - minimo = 200 mcd/lux.m2

Atrito: minimo 45 de coeficiente

Espessura: minimo 1,5mm

Resisténcia a abrasdo: maximo 0,6 (g)

Cor (notagdo MUNSELL HIGHWAY): Branca = N9,5 (tolerancia N9,0
Resisténcia a luz: 100 horas

Alongamento: minimo de 75% no momento de ruptura

Fornecedores: Arco Sinalizacdo Universal, Mecur, ou produtos de mesma equivaléncia
técnica.
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22. PLACA AUTOADESIVA PARA PISO - SIA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugdo de servigos de fornecimento e
instalacéo de placa autoadesiva para piso na obra de reforma da reitoria da universidade estadual de
Rordima- RR

Utilizagao do Servigo

Utilizado nas salas VIP e na sala de espera de embarque da rodoviaria de Maringa- PR..

Padronizagao

Demarcador para Cadeira de Rodas

Identifica o espago destinado cadeira de rodas esteja sempre disponivel
Possibilita rapida identificagdo, com fundo azul e simbolo em branco
Identifica o espago destinado cadeira de rodas esteja sempre disponivel

Possibilita rapida identificagéo, com fundo azul e simbolo em branco,

Especificagao dos recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas.
Sinalizagao visual horizontal
Ferramentas manuais;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugéo dos servicos em

termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protegéo

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 9050/2015
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Execugao dos Servigos

A limpeza dos pisos onde sera aplicada a pelicula é de fundamental importancia. Deve estar seca,

isenta de po, gorduras e outras sujidades.

Deve-se aplicar previamente a aplicagdo da pelicula, um “primer” de preparagdo de adesividade a
base do piso. Procure pelo Primer para adesivos Arco — PRO1

Deve-se aplicar a pelicula retirando seu liner (protegéo da face adesiva) com cuidado para ndo suja-la
com poeiras e gordura dos dedos.Na limpeza, devem ser regularizadas as areas nao previstas

Ao aplicar a pelicula, fazé-la de uma s6 vez. A adeséo da pelicula é INSTANTANEA.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

A FISCALIZACAO devera verificar, além do apsecto visual, se esta de acordo com as especificagbes
do projeto .

A placa devera apresentar as seguintes informagdées minimas:
Inspecgao

Considera-se como lote de fornecimento todo o conjunto de componentes para instalagdo de todo o
conjunto de degraus que faz parte da escada entregues na obra.

Inspecéo geral

Em todas as obras, os componentes da laje pré-fabricada devem ser submetidos a inspecéo geral
pelo comprador ou seu representante, para verificacdo de suas caracteristicas, observando-se o
disposto nesta parte da NBR 9050/2015, além de se verificar a compatibilidade dos componentes

entregues com os especificados no projeto.

Atendimento as normas técnicas;

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

O servigco sera medido em UD (unidade) entregue, considerando-se as quantidades indicadas no
orcamento;

Servicos inclusos nos precos:

Os servigos instalacéo e fornecimento de todos os materiais, acessérios necessarios para a execugdo

de acordo com o projeto, previstos para o seu bom funcionamento.
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Especificagao do material

Na sala de audiéncias e recepgao, conforme indicado em projeto :
Caracteristicas

Adesivo branco laminagao de jateado

Medida 1,2x0,80 m

Fixacdo : autoadesiva

Cor: Azul e Branco

Fornecedores : Arco Sinalizacdo Universal, Mecur, ou produtos de mesma equivaléncia

técnica.

23. SINALIZAGAO HORIZONTAL DE VAGAS PNE

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugao de servicos de
sinalizacdo para vagas PNE para a obra de adequagao a acessibilidade da rodoviaria de
Maringa- PR.

Utilizagao do Servigco

Nas areas de estacionamento na frente da edificacédo e no subsolo da edificagcdo, conforme
consta em projeto.

Padronizagao

A execucao da pintura deve ser realizada conforme indicado no projeto de arquitetura.

Especificagao dos Recursos

As pinturas seguem as seguintes especificagbes técnicas:

Tinta em borracha clorada na cor amarela ref. ADBRUF ROAD SAFETY MATERIALS
Tinta em borracha clorada na cor branca ref. ADBRUF ROAD SAFETY MATERIALS

Tinta em borracha clorada na cor azul ref. ADBRUF ROAD SAFETY MATERIALS
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Composicgao:

Pintura em borracha clorada, obtida através da adigdo de cloro (65%) a polimeros de

isopreno nas cores: Branca, Azul e Amarela.
Materiais, Equipamentos e Ferramentas
Tinta.

Ferramentas manuais;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execucdo dos

servigos em termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Fornecedores: Diprotec, Perfortex, Revestsul ou produtos de mesma equivaléncia técnica.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR 9050/2015

NBR 5987 - Tintas - Preparo para utilizagao e técnicas de aplicagao na pintura de estruturas,

instalagdes e equipamentos industriais;

NBR 13245 - Execucgao de pinturas em edificagées nao industriais;
CONTRAN RES.236

CONTRAN RES 304 2008

Recomendacgdes do fabricante.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condigées de fornecimento e execugéo, a superficie pintada deve apresentar

textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de descolamento.

A FISCALIZACAO pode, a seu critério, solicitar a execugdo da 3a deméao de pintura, caso

nao considere suficiente a cobertura depois da 2a deméo.
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Parametros de Medigao
Mensuragao dos Servigos:

O servigo sera medido em m? — pela area real., considerando-se as caracteristicas indicadas

no orgamento;
Servigos inclusos nos precos:

Os servicos instalagéo e fornecimento de todos os materiais, acessérios necessarios para a

execugao de acordo com o projeto, previstos para o seu bom funcionamento

24. SINALIZAGAO VERTICAL DE VAGAS PNE

Objetivo

Este documento define a sistemética a ser adotada para o fornecimento e instalagdo de

sinalizacao vertical para vagas PNE na obra de reforma da reitoria da universidade estadual
de Roraima- RR

Padronizagao

O fornecimento e instalacdo de sinalizagéo vertical deve ser realizada conforme indicado no

projeto de arquitetura.
Materiais das placas

Os materiais utilizados como substratos para a confecgao das placas de sinalizagao deverao
ser de aluminio. Os materiais que deverao ser utilizados para confecgdo dos sinais séo as
tintas e peliculas. As tintas s&o: fosca e pintura eletrostatica. As peliculas utilizadas s&o:
retrorrefletivas do seguinte tipo: de esferas inclusas de acordo com as necessidades de
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projeto.. Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada
tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa

devera ser na cor preta fosca.
Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias
das placas e os esforgos sob a agdo do vento, garantindo a correta posi¢cdo do sinal. Os
suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢do
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas. Para fixagdo da placa
ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a impedir a soltura
ou deslocamento da mesma. Os materiais utilizados para confecgdo dos suportes devera

ser ago.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que nao interfiram na interpretagéo do
significado do sinal. Nao devem constituir obstaculos a seguranga de veiculos e pedestres.
Especificagao dos Recursos

Placa

Suporte de placa

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Ferramentas manuais;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugéo dos

servicos em termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Fornecedores: Diprotec, Perfortex, Revestsul ou produtos de mesma equivaléncia técnica.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR 9050/2015
NBR 15591:2015 - Sinalizagao vertical viaria
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CONTRAN RES.236
CONTRAN RES 304 2008

Recomendagdes do fabricante.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condicées de fornecimento e execucdo, a placa deve apresentar textura
uniforme, sem escorrimentos, boa legibilidade, boa estabilidade, nivelada e aprumada

conforme projeto arquiteténico.

A FISCALIZACAO pode, a seu critério, solicitar o ajuste ou troca de algum ou tods os
componentes do conjunto ou ainda a reinstalagdo do mesmo, conforme caracteristicas
especificadas.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

O servigo sera medido em unidade fornecida e instalada, considerando-se as caracteristicas
indicadas no orcamento;

Servigos inclusos nos pregos:

Os servigos instalagéo e fornecimento de todos os materiais, acessorios necessarios para a
execucao de acordo com o projeto, previstos para o seu bom funcionamento.
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Padronizagao

Revestimento de paredes internas - Revestimento com pegas ceramicas

Especificagao dos Recursos
Materiais

Pecas ceramicas, agregado mitudo e cimento ou argamassa industrializada, cimento branco

ou rejunte industrializado, selantes esponja e espagadores.

e Parede: Ceramica 30x40cm retificado, Cor Cetim Basico.

e Fornecedores: Portinari, Eliane, Portobello ou produtos de mesma equivaléncia técnica.
Equipamentos e Ferramentas

Carrinho de mao, colher de pedreiro, desempenadeira de aco, desempenadeira de
borracha, régua de madeira ou metalica e martelo de borracha, ferramenta para corte de

ceramica.
Equipamentos de Protecao

Capacetes, botas, luvas, éculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
Responsabilidades

M3o de obra especializada e responsavel pela FISCALIZACAO do servigo.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR13754 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com utilizagéo de

argamassa colante — Procedimento;

NBR13755 - Revestimento de paredes externas e fachadas com placas ceramicas € com
utilizacdo de argamassa colante — Procedimento.

Execucao dos Servigos

As pecas ceramicas deverdo permanecer imersas em agua limpa durante 24 horas antes do
assentamento, devendo permanecer encostadas em uma superficie vertical de modo a

escorrer o excesso d'agua. No caso de uso de argamassa industrializada, verificar as
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recomendagdes do fabricante,

A superficie deve ser preparada para o recebimento da camada de assentamento nao
podendo apresentar areas lisas, muito Umidas, pulveruléncias, bolor ou impregnagao por

substancias gordurosas;

Os servicos somente devem ser iniciados ap6s o adequado embutimento de elementos e
caixas de passagem, derivagdes de instalagdes elétricas ou telefonicas e canalizagbes de

agua e esgoto;

Superficies lisas, pouco absorventes devem ser preparadas previamente com argamassa
tradicional ou mediante execugédo de camada de regularizagdo com aplicagao uniforme de
chapisco (ver item 14.1); o acabamento da superficie da camada executada precisa ser

adequadamente aspero e se necessario a superficie deve ser escarificada;

Preparar a argamassa de assentamento no trago volumétrico de 1:4 de cimento e areia,
quando nao especificado no projeto ou pela FISCALIZACAO. Poderdo ser utilizadas
argamassas industrializadas, neste caso o preparo da superficie e o assentamento deverao

seguir as recomendacdes especificadas pelo fabricante;

A argamassa de assentamento deve ser colocada sobre a face néo envidragada, de modo

que toda a superficie fique em contato com a argamassa;

Colocar a borda inferior da pegca em contato com a parede; pressionar levemente contra a
parede de modo a remover o excesso de argamassa; a espessura da camada de

assentamento deve ser inferior a 15 mm;

Entre dois azulejos assentados pode-se esticar linha para servir como guia para o

posicionamento das demais pecas da fiada;

A espessura das juntas deve ser constante e nao superior a 1,5 mm. Para manter a

uniformidade e o alinhamento utilizar espagadores;
Proteger os cantos vivos com cantoneiras de aluminio, quando indicado em projeto;
Aplicar o rejunte 72 horas apos o assentamento das pecas; 6.12. Rejuntamento:

Preparar o rejunte com cimento branco e alvaiade no trago volumétrico de 3:1, sendo
terminantemente vedado o acréscimo de cal a pasta, quando o material néo for especificado
no projeto ou pela FISCALIZAGAO. No caso do uso de rejunte industrializado atender todas
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as recomendacgdes especificadas pelo fabricante;

Pressionar a argamassa com a desempenadeira de borracha para dentro das juntas;
Remover o excesso de argamassa antes da secagem com uma esponja macia e umida.
Ao final do trabalho limpar as pec¢as ceramicas com panos limpos e secos;

Cuidados:

Verificar os niveis e prumos para obter arremates perfeitos com o piso e o teto, atentando

aos pontos das instalagdes elétricas e hidraulicas.

Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé
podera ser feita mediante autorizagédo da FISCALIZACAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizacao

Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra. As pegas ceramicas
devem ser classificadas no canteiro de servico quanto a sua qualidade, calibragem e
desempenho, rejeitando-se todas as pecgas que apresentarem defeitos de superficie e

discrepancias nas dimensdées;

Verificar o local de armazenamento. Os materiais devem ficar protegidos contra chuva e em

suas embalagens originais de fabrica;
Verificar se foram testadas todas a tubulagées das instalagées hidraulicas e elétricas;
Acompanhar o preparo da argamassa de assentamento;

Acompanhar a execugao do assentamento, inspecionando principalmente o alinhamento e a

espessura das juntas;

Verificar com o martelo de borracha se ndo ha nenhuma pecga solta antes do rejuntamento.

Se necessario, remover e assentar novamente as pegas ceramicas;
Verificar o rejuntamento e a limpeza da superficie;

Receber o servico somente se este apresentar a superficie uniforme, alinhada, prumada e

com as pegas perfeitamente fixadas as paredes.
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Parametros de Medigao
Mensuragéo dos Servigos:
m? — pela area real.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria e

suficiente, e execugao do servigo.

26. MASSA CORRIDA ACRILICA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para execugdo de pinturas de
superficies utilizando-se massa corrida acrilica.

Utilizagao dos Servigos

Procedimentos para execucdo de servigos de massa corrida acrilica para nivelar e corrigir
imperfeicdes de paredes, especialmente superficies externas.

Padronizagao

Utilizada para nivelar paredes internas e externas de reboco curado, concreto e

semelhantes.

Deve ser aplicada em camadas finas, de forma a corrigir as imperfeigdes existentes.

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

- Massa corrida de base acrilica. Otima resisténcia a intempéries.
- Lixa, espatula de ago ou desempenadeira;

- Diluente: agua.

Equipamentos de Protecao
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Mascara e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas Regulamentadoras

do Ministério do Trabalho. Além disso, devera haver ventilagao forgcada no recinto.
Responsabilidades

Pintor, operador dos equipamentos e responsavel técnico da obra.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 5987 - Tintas - Preparo para utilizagdo e técnicas de aplicagao na pintura de estruturas,

instalacées e equipamentos industriais;
NBR 13245 - Execucgao de pinturas em edificagdes nao industriais;

Recomendacgdes do fabricante.

Execugao dos Servigos

Preparacao da superficie: eliminar poeira, partes soltas, manchas gordurosas, vestigios de

cal e fungos.

Sobre paredes novas (ndo pintadas), aplicar diretamente, em camadas finas, observando

intervalo de 3 a 5 horas entre deméaos. Apos 6 a 8 horas, o lixamento torna-se dificil.

Superficies com acabamento a 6leo ou brilhante devem ser lixadas, eliminando-se a poeira

antes da aplicacao da massa.

A aplicacédo deve ser feita com espatula de agco ou desempenadeira, com massa na sua
consisténcia original ou com adi¢cdo de pequena quantidade de agua. Lixamento com lixa
d’agua.

Aplicar a tinta de acabamento diretamente sobre a massa acrilica lixada e sem poeira
residual.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condigées de fornecimento e execucao, a superficie deve- se apresentar lisa,
sem ondulagdes aparentes e pronta para pintura.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:
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m? — descontando vaos acima de 2 m2.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugdo dos servigos, consistindo de limpeza, lixamento e

aplicagdo de massa corrida a base de emulsao acrilica e lixamento.

27. PINTURA ACRILICA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para execugao de pinturas com tinta
acrilica.

Utilizagao dos Servigos

Procedimentos para execugdo de servicos de pintura para alvenarias revestidas com
argamassa ou sem revestimentos; concreto; chapas de cimento-amianto. Sera aplicada na

recepgéao, sala de audiéncia, dep6ésito, arquivo superior e circulgées, confome projeto.
Padronizagao
Pinturas / paredes internas: - tinta acrilica e- tinta acrilica com massa corrida.

Pinturas / paredes externas: - tinta acrilica.

Especificagdao dos Recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

Tinta a base de emulsdo 100% acrilica, solivel em agua; acabamento fosco acetinado;

resistente a agua, alcalinidade, maresia e intempéries.

Trincha, rolo ou revolver.

Massa acrilica, para nivelar ou corrigir pequenas imperfei¢cées.

Selador acrilico, para preparagao de superficies muito porosas ou poeirentas.
Tinta acrilica similar a existente no local atualmente.

Equipamentos de Protecao
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Mascara e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas Regulamentadoras

do Ministério do Trabalho. Além disso, devera haver ventilagao forgada no recinto.
Responsabilidades

Pintor, operador dos equipamentos e responsavel técnico da obra.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 5987 - Tintas - Preparo para utilizagao e técnicas de aplicagao na pintura de estruturas,

instalagdes e equipamentos industriais;
NBR 13245 - Execugao de pinturas em edificagdes nao industriais;

Recomendagdes do fabricante.

Execugao dos Servigos

A superficie deve ser preparada e receber uma demao seladora em parede porosa, reboco
nao pintado ou acabamento fosco em mau estado. Paredes com acabamentos brilhantes

em bom estado podem ser lixadas e repintadas diretamente.

Aplicar 2 a 3 demaos de acabamento, com diluigdo maxima de 20% de agua. Nos
acabamentos diferenciados (tipo texturizado ou massa corrida, verificar instrugées

especificas).

Aplicagéo por trincha, rolo ou revolver. Verificar instrugdes do fabricante.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condi¢cdes de fornecimento e execugdo, a superficie pintada deve apresentar

textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de descolamento.

A FISCALIZACAO pode, a seu critério, solicitar a execugdo da 3a demao de pintura, caso
nao considere suficiente a cobertura depois da 2a demao.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigcos:

m? — pela area real, ndo se descontando vaos de até 2 m? néo considerar espaletas, filete

ou molduras desenvolvidas nestes vaos.
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Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugao dos servigos, consistindo de limpeza, lixamento,

uma demao de selador e duas demaos de tinta acrilica.

28. FORRO DE GESSO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagéo de forros de placas de gesso.

Utilizagao dos Servicos

Em ambientes internos.

Padronizagao

Forro de placa de gesso;

Estrutura de aluminio para aplicagao de forro de gesso;
Forro de placa de gesso removivel,

Isolagé@o termoacustica — |a de vidro — espessura = 1.

Especificagao dos Recursos
Materiais

Placas de gesso com encaixe macho e fémea (dimensdes 60x60 cm e espessuras de 10 a 15 mm no
centro e 30 mm nas bordas), com ou sem isolamento termoacustico (manta de 1a de vidro); tirantes

metalicos ou arame galvanizado ou perfis de aluminio; gesso calcinado com sisal; e fita perfurada.
Equipamentos e Ferramentas

Réguas, trenas, serra para corte de metais, nivel de bolha, revolver especial para fixagao e outros.
Equipamentos de Protecdo

Capacete, botas, luvas, 6culos e outros que se fizerem necessarios.

Responsabilidades

Mao de obra especializada e responsavel pela FISCALIZACAO do servigo.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 12775 - Placas lisas de gesso para forro

NBR 13207 - Gesso para construgao civil

Execugao dos Servigos

Montagem:

Utilizar cravagdo a revélver, sistema convencional, utilizando tirante metalico ou arame galvanizado

para a fixagdo das placas diretamente na laje.

No caso de perfis de aluminio, a colocag&o consiste no apoio das placas sobre os perfis ja montados.
Cuidados na montagem:

Testar todas as instalagées antes do fechamento do forro;

Verificar a interferéncia do forro com as divisérias moéveis, de modo que um sistema nédo prejudique o

outro em eventuais modificagoes;
Locar as luminarias, difusores de ar condicionado ou outros sistemas;
Reforgar a estrutura nos pontos onde houver luminarias.

As juntas podem ficar aparentes, no caso de fixagdo convencional. E para juntas invisiveis utilizar

gesso calcinado com sisal e fita perfurada.
Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita

mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar a qualidade das placas de gesso antes do recebimento. As placas devem possuir superficie
lisa; espessura e cor uniforme; faces planas; arestas vivas e bordas retas, rebaixadas ou bisotadas;

Conferir o transporte e o ammazenamento das pecas. Armazenar as pegas em locais secos e sem
contato direto com o solo;

Inspecionar as dimensdes do local de execugédo do forro antes de iniciar a montagem;

Acompanhar o processo executivo de modo a verificar o alinhamento, nivel, esquadro e outras

especificagdes indicadas no projeto;
Verificar se foram testadas todas instalages antes do fechamento do forro;

Conferir a locagao das luminarias e difusores de ar;
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Receber o servico somente se o forro apresentar superficie plana, com as juntas das placas

formando linhas retas, paralelas as linhas das paredes e resultando em um quadriculado homogéneo.

Parametros de Medigao
Mensuragao dos Servigos:

m? — pela area real de forro executado.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento de materiais; ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria e suficiente;
execucgao do servico conforme o tipo de sustentagéo e arremate.

29. PORTAS DE MADEIRA BANHEIRO PNE

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada. No fornecimento e a instalagdo de portas de

madeira para a de reforma da reitoria da universidade estadual de Roraima- RR

Utilizagao do Servigo

Para vedagdo dos portais de ambientes internos para a obra de reforma da reitoria da universidade
estadual de Rordima- RR, de acordo com as especificagées do Projeto de Arquitetura.
Padronizagao

Esquadrias de madeira:

Porta semioca de madeira de primeira qualidade, dimensées 100 x 210 cm, interna, com batente,

guarnicao e ferragens.

Chapa de Protegdo Inox p/ Porta - 100x40cm

Especificagao dos Recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

Folha de porta de madeira, aduela/batente em madeira, alizar/guarinicdio em madeira, peca em

madeira para fixagdo onde esquadrias;
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Dobradicas em latéo, parafusos e pregos de aco;

Argamassa de cimento e areia no trago 1:3;

Ferramentas manuais (marreta, formao, pa de pedreiro, desempenadeira, nivel, prumo, etc.);
Ferramentas elétricas (furadeira, etc.);

Outros materiais, equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugéo do servico em termos

de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protegcéo

Capacete, calcado de seguranga, luvas, e outros que se fizerem necessarios de acordo com as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Méao de Obra

Carpinteiro de esquadrias, pedreiro, servente e operador de maquinas e equipamentos.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 15.930 - Portas de Madeira Para Edificagbes

NBR 7.178 — Dobradicas de Abas — Especificagdo e Desempenho.

Execugao dos Servigos
Recebimento:

As esquadrias serdo entregues nas dimensdes do projeto com acabamento superficial liso, o que

equivale a dizer que serdo totalmente aparelhadas e lixadas;

As esquadrias de madeira serdo inspecionadas, no recebimento, quanto a qualidade, ao tipo, a
quantidade total, ao acabamento, as dimensdes e ao acabamento;

Deverao, apds a conferéncia e aprovagao, receber uma demao de selador para madeira;

Os batentes serdo fornecidos montados no esquadro, travejados com sarrafos de madeira, inclusive
com a respectiva esquadria, porta ou janela. Deverao possuir folga de 3 mm de cada lado, tornando-

se desnecessario efetuar repasses com plainas;

As portas serdo fornecidas nas dimensdes padrdo ou de acordo com as dimensdes do projeto. As

portas, em funcéo da localizagdo da obra e do fim a que se destinam, poderao ter ou ndo venezianas.
Armazenagem:

Deverdo ser armazenadas na posigao vertical, sobre calgos, e em local isento de cal, cimento, oleos,
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graxas e barras de aco;

Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal devem ser estocados em outros
compartimentos;

Montagem:

Todos os montantes e quadros serdo colados e deverdo ser montados com sistema de encaixes tipo

espiga ou cavilha;

Todos os batentes serdo fixados com parafusos e chapuzes. Os parafusos terdo suas cabegas
rebaixadas e os respectivos orificios tarugados com a mesma madeira dos batentes, a ser fornecida

pelo fabricante das esquadrias;
A critério da Fiscalizagdo os batentes poderdo ser fixados as alvenarias com espuma quimica

expansivel a base de poliuretano tipo Insta-Seal, Great Stuff ou similares;

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condicdes de fornecimento e execugdo, devera ser procedida uma avaliagéo do
desempenho das esquadrias quanto aos seguintes aspectos funcionais: estanqueidade a agua de
chuva, ao ar, a insetos e poeira; isolamento sonoro, iluminagéo, ventilagdo, facilidade de manuseio e

manutengao, durabilidade, resisténcia aos esforgos de uso e a cargas de vento;
Todas as portas serédo consideradas de abrir. Excepcionalmente em casos de extrema necessidade

de economia de espaco e quando previstas em projeto, as portas seréo de correr,

Parametros de Medicao

Mensuragéo dos Servigos:

Os servigos de fornecimento e instalagéo de portas de madeira serdo medidos por unidade instalada
de acordo com o material, conforme as unidades da planilha orgamentaria.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execucdo dos servigos de instalacdo de portas, aduelas e alizares,

incluindo acessorios e ferragens (dobradigas). Inclui fixagédo dos batentes a alvenaria.

Fornecedores: Gralha Azul, Rohden, Schlindwein ou produtos de mesma equivaléncia.
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Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e instalacdo de portas de
madeira em ambientes internos para a de reforma da reitoria da universidade estadual de Roréima-
RR

Utilizagao do Servigo

Para vedacdo dos portais de ambientes internos, de acordo com as especificagbes do Projeto de .
Arquitetura.

Padronizagao

Esquadrias de madeira:

Porta semioca de madeira de primeira qualidade, dimensées 90 x 210 cm, interna, com batente, Q
guarnigao e ferragens.

Especificacao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Folha de porta de madeira, aduela/batente em madeira, alizar/guarinicdo em madeira, peca em

madeira para fixagdo ode esquadrias;

Dobradigas em latéo, parafusos e pregos de aco;

Argamassa de cimento e areia no trago 1:3;

Ferramentas manuais (marreta, formao, pa de pedreiro, desempenadeira, nivel, prumo, etc.);
Ferramentas elétricas (furadeira, etc.);

Outros materiais, equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugdo do servico em termos

de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protegao

Capacete, calgcado de seguranga, luvas, e outros que se fizerem necessarios de acordo com as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.
Mao de Obra

Carpinteiro de esquadrias, pedreiro, servente e operador de m’quinas e equipamentos.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR 15.930 — Portas de Madeira Para Edificagcbes

NBR 7.178 — Dobradigas de Abas — Especificagdo e Desempenho.

Execugao dos Servigos
Recebimento:

As esquadrias serdo entregues nas dimensdes do projeto com acabamento superficial liso, o que

equivale a dizer que serao totalmente aparelhadas e lixadas;

As esquadrias de madeira serdo inspecionadas, no recebimento, quanto a qualidade, ao tipo, a

quantidade total, ao acabamento, as dimensdes e ao acabamento;
Deverao, apds a conferéncia e aprovacao, receber uma demao de selador para madeira;

Os batentes serdo fornecidos montados no esquadro, travejados com sarrafos de madeira, inclusive
com a respectiva esquadria, porta ou janela. Deverdo possuir folga de 3 mm de cada lado, tornando-
se desnecessario efetuar repasses com plainas;

As portas serdo fomecidas nas dimensdes padrdo ou de acordo com as dimensdes do projeto. As

portas, em funcéo da localizagéo da obra e do fim a que se destinam, poderao ter ou ndo venezianas.
Armazenagem:

Deverao ser armazenadas na posi¢éo vertical, sobre calgos, e em local isento de cal, cimento, 6leos,
graxas e barras de aco;

Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal devem ser estocados em outros

compartimentos;
Montagem:

Todos os montantes e quadros serdo colados e deverdo ser montados com sistema de encaixes tipo
espiga ou cavilha;

Todos os batentes serdo fixados com parafusos e chapuzes. Os parafusos terdo suas cabegas
rebaixadas e os respectivos orificios tarugados com a mesma madeira dos batentes, a ser fornecida
pelo fabricante das esquadrias;

A critério da Fiscalizagdo os batentes poderdo ser fixados as alvenarias com espuma quimica

expansivel a base de poliuretano tipo Insta-Seal, Great Stuff ou similares;
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condi¢bes de fornecimento e execugdo, devera ser procedida uma avaliagdo do
desempenho das esquadrias quanto aos seguintes aspectos funcionais: estanqueidade a agua de
chuva, ao ar, a insetos e poeira; isolamento sonoro, iluminagdo, ventilagdo, facilidade de manuseio e

manutencao, durabilidade, resisténcia aos esforgos de uso e a cargas de vento;

Todas as portas serdo consideradas de abrir. Excepcionalmente em casos de extrema necessidade
de economia de espaco e quando previstas em projeto, as portas serdo de correr,

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

Os servicos de fornecimento e instalagéo de portas de madeira serdo medidos por unidade instalada

de acordo com o material, conforme as unidades da planilha orgamentaria.
Servicos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugdo dos servicos de instalagdo de portas, aduelas e alizares,
incluindo acessoérios e ferragens (dobradicgas). Inclui fixagéo dos batentes a alvenaria.

31. PORTAS DE MADEIRA EXTERNAS

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e instalagdo de portas de
madeira em ambientes externos para a obra de de reforma da reitoria da universidade estadual de
Roraima- RR

Utilizagao do Servigo

Para vedacgéo dos portais de ambientes externose casa de maquinas nos mezaninos do Arcon, de

acordo com as especificagées do Projeto de Arquitetura.

Padronizagao
Esquadrias de madeira:

Porta semioca de madeira de primeira qualidade, dimensées 90 x 210 cm, externa, com batente,
guarnicao e ferragens.
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Especificagdao dos Recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Folha de porta de madeira, aduela/batente em madeira, alizar/guarinicdo em madeira, peca em
madeira para fixagdo ode esquadrias;

Dobradigas em latao, parafusos e pregos de ago;

Argamassa de cimento e areia no trago 1:3;

Ferramentas manuais (marreta, forméo, pa de pedreiro, desempenadeira, nivel, prumo, etc.);
Ferramentas elétricas (furadeira, etc.),

Outros materiais, equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugéo do servico em termos
de qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protecéo

Capacete, calgado de seguranga, luvas, e outros que se fizerem necessarios de acordo com as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Mao de Obra

Carpinteiro de esquadrias, pedreiro, servente e operador de m’quinas e equipamentos.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 15.930 — Portas de Madeira Para Edificagbes

NBR 7.178 — Dobradigas de Abas — Especificagdo e Desempenho.

Execucdo dos Servigos

Recebimento:

As esquadrias serdo entregues nas dimensdes do projeto com acabamento superficial liso, o que
equivale a dizer que serdo totalmente aparelhadas e lixadas;

As esquadrias de madeira serdo inspecionadas, no recebimento, quanto a qualidade, ao tipo, a
quantidade total, ao acabamento, as dimensoes e ao acabamento;

Deverao, apds a conferéncia e aprovagéo, receber uma deméao de selador para madeira;

Os batentes serdo fornecidos montados no esquadro, travejados com sarrafos de madeira, inclusive
com a respectiva esquadria, porta ou janela. Dever&o possuir folga de 3 mm de cada lado, tornando-

se desnecessario efetuar repasses com plainas;
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As portas serdo fornecidas nas dimensdes padrdo ou de acordo com as dimensdes do projeto. As

portas, em fungéo da localizagéo da obra e do fim a que se destinam, poder&o ter ou ndo venezianas.
Armazenagem:

Deverao ser armazenadas na posigao vertical, sobre calgos, e em local isento de cal, cimento, éleos,

graxas e barras de ago;

Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal devem ser estocados em outros

compartimentos;
Montagem:

Todos os montantes e quadros serdo colados e deverdao ser montados com sistema de encaixes tipo
espiga ou cavilha;

Todos os batentes serdo fixados com parafusos e chapuzes. Os parafusos terdo suas cabegas
rebaixadas e os respectivos orificios tarugados com a mesma madeira dos batentes, a ser fornecida
pelo fabricante das esquadrias;

A critério da Fiscalizagdo os batentes poderdo ser fixados as alvenarias com espuma quimica
expansivel a base de poliuretano tipo Insta-Seal, Great Stuff ou similares;
Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Atendidas as condigbes de fornecimento e execugdo, devera ser procedida uma avaliagdo do
desempenho das esquadrias quanto aos seguintes aspectos funcionais: estanqueidade a agua de
chuva, ao ar, a insetos e poeira; isolamento sonoro, iluminagéo, ventilagéo, facilidade de manuseio e

manutengao, durabilidade, resisténcia aos esforcos de uso e a cargas de vento;

Todas as portas serdo consideradas de abrir. Excepcionalmente em casos de extrema necessidade
de economia de espacgo e quando previstas em projeto, as portas serao de correr,

Parametros de Medigcao

Mensuracéo dos Servigos:

Os servigos de fornecimento e instalagado de portas de madeira serdo medidos por unidade instalada
de acordo com o material, conforme as unidades da planilha orgamentaria.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugdo dos servicos de instalagdo de portas, aduelas e alizares,

incluindo acessoérios e ferragens (dobradigas). Inclui fixagéo dos batentes a alvenaria.
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Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a pintura em verniz de portas de madeira da
obra de reforma da reitoria da universidade estadual de Roraima- RR.

Utilizagao dos Servigos

A pintura em verniz sera aplicada nas portas de madeira novas indicadas em projeto,

incluindo os batentes e vistas da mesma.

Padronizagao

Apbs a devida preparagéo, as superficies deverdo ser lixadas a seco, removendo-se 0 po,
de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, deverdao ser aplicadas duas ou mais

demaos de verniz de acabamento observando sempre as recomendagdes do fabricante.

Especificagao dos Recursos do material

Pintura de fundo primer e acabamento em verniz, ambiente interno e externo.
Diluigéo Pistola convencional - até 20% com Thinner 2116.
Aplicagao com Pistola convencional, rolo de |a, trincha.

Fornecedores: Coral, Suvinil, Sherwin Williams ou produtos de mesma equivaléncia técnica.

Parametros de Medicao

Por porta aplicada, considerando a medigéo equilvalente a 3 (trés) vezes a area de uma das

faces.
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33. FECHADURAS INTERNAS

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e instalagédo de fechaduras para
portas internas.

Utilizagao do Servigo

Em todas as portas internas (recepgdo, sala de audiéncia, secretaria, sala de arquivo, gabinete 1,
copa, reserva), de acordo com as especificagées do Projeto de Arquitetura.

Padronizagao

Fechadura de embutir tipo alavanca completa, para portas internas, padrao de acabamento superior.

Especificagcao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

Fechaduras, macganetas, gabaritos;

Dispositivos de fixagao (parafusos, buchas, etc.);

Ferramentas manuais (furadeiras, chaves de fenda, martelo, etc.);

Outros materiais, equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execucao do servico em
termos de qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protegao

Calgado de seguranga, o6culos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Mao de Obra
Carpinteiro de esquadrias e ajudante de carpinteiro.
Marca e Modelo de Referéncia

Fechadura marca La Fonte linha Classic Basic ref. 607 (conjunto) ou similar.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 14.913 - Fechadura de embutir — Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio.
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Execucao dos Servigos

Utilizando a prépria fechadura como gabarito, deve-se marcar o contorno e os furos para maganeta e

para o cilindro.

Com uma furadeira e broca de 15 mm, deve-se fazer furos dentro da area demarcada com
profundidade suficiente para acomodar a fechadura.

Com um formao, deve-se fazer o acabamento interno do furo.

A fechadura deve ser colocada no rasgo encostando a testa contra a lateral da porta, a fim de marcar

o encaixe, fazendo-se, em seguida, o rebaixo para encaixa-la.

Deve-se fixar a fechadura com os parafusos correspondentes, colocando a maganeta e instalando o
cilindro.

Deve-se, entdo, retirar a macaneta e fixar os parafusos da testa, montando os espelhos e as rosetas
sem fixar, e introduzindo novamente a maganeta com a haste pelo lado externo da porta.

Por fim, deve-se colocar o pino de fixagdo da maganeta pelo lado intemo, ajustando os espelhos para

ficarem centralizados e fixar os parafusos.

As ferragens que ndo serdo pintadas deverdo ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de
modo a evitar o escorrimento ou respingo de tintas.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar se a fechadura esta amazenada em local coberto e isolada do solo.

No recebimento verificar a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificagbes de
projeto, bem como o ajuste, fixagéo e funcionamento das fechaduras.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente de primeira

qualidade, e estarem de acordo com as especificagdes.

Verificar a localizagdo das fechaduras nas portas de forma a serem evitadas discrepancias de
posicao ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.

Os rebaixos ou encaixes para fechaduras de embutir deveréo ter a forma das ferragens néo serao

toleradas folgas que exijjam emendas, enchimento com taliscas de madeira, etc.

Todas as chaves serdo fornecidas em jogos com duas unidades.
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Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

Os servicos de fornecimento e instalagdo de fechaduras para portas internas serdo medidos por
unidade instalada e aprovada pela Fiscalizagao.

Servigos inclusos nos pregos:
Fornecimento dos materiais e execugdo dos servigos, incluindo acessorios e parafusos de fixagdo.

34. FECHADURAS EXTERNAS

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e instalagcéo de fechaduras para
portas externas.

Utilizagao do Servigo

Padronizagao

Fechadura de embutir tipo alavanca completa, para portas externas, padréo de acabamento superior.

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

Fechaduras, maganetas, gabaritos;

Dispositivos de fixagdo (parafusos, buchas, etc.);

Ferramentas manuais (furadeiras, chaves de fenda, martelo, etc.);

Outros materiais, equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugcdo do servigo em
termos de qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protegao

Calgado de seguranga, Oculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Méao de Obra

96



 Obra: _ Contratarte: | Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA | ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE | LT

ESTADUAL DE RORAMIA

) . " Esprit Nouveau Arquitetura e
Data: Setembro/2018 ~ Urbanismo SS Ltda. .

Carpinteiro de esquadrias e ajudante de carpinteiro.
Marca e Modelo de Referéncia

Fechadura marca La Fonte linha Classic Basic ref. 607 (conjunto) ou similar.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 14.913 - Fechadura de embutir — Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio.

Execucdo dos Servigos

Utilizando a propria fechadura como gabarito, deve-se marcar o contorno e os furos para macaneta e
para o cilindro.

Com uma furadeira e broca de 15 mm, deve-se fazer furos dentro da area demarcada com
profundidade suficiente para acomodar a fechadura.

Com um forméo, deve-se fazer o acabamento interno do furo.

A fechadura deve ser colocada no rasgo encostando a testa contra a lateral da porta, a fim de marcar
o encaixe, fazendo-se, em seguida, o rebaixo para encaixa-la.

Deve-se fixar a fechadura com os parafusos correspondentes, colocando a maganeta e instalando o
cilindro.

Deve-se, entdo, retirar a macaneta e fixar os parafusos da testa, montando os espelhos e as rosetas

sem fixar, e introduzindo novamente a maganeta com a haste pelo lado externo da porta.

Por fim, deve-se colocar o pino de fixagdo da maganeta pelo lado interno, ajustando os espelhos para
ficarem centralizados e fixar os parafusos.

As ferragens que ndo serdo pintadas deverdo ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de
modo a evitar o escorrimento ou respingo de tintas.
Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar se a fechadura estd amazenada em local coberto e isolada do solo.

No recebimento verificar a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificagbes de

projeto, bem como o ajuste, fixagéo e funcionamento das fechaduras.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente de primeira

qualidade, e estarem de acordo com as especificagdes.

Verificar a localizagdo das fechaduras nas portas de forma a serem evitadas discrepancias de
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posicdo ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

Os rebaixos ou encaixes para fechaduras de embutir deverao ter a forma das ferragens ndo seréo
toleradas folgas que exijam emendas, enchimento com taliscas de madeira, etc.

Todas as chaves serdo fornecidas em jogos com duas unidades.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

Os servicos de fornecimento e instalagdo de fechaduras para portas internas serdo medidos por
unidade instalada e aprovada pela Fiscalizagao.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execugdo dos servigos, incluindo acessorios e parafusos de fixagao.

35. FECHADURAS INTERNAS PARA BANHEIROS PNE

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada no fornecimento e instalagéo de fechaduras para
portas de banheiros PNE

Utilizagao do Servigo

Em todas as portas internas de PNE, de acordo com as especificagdes do Projeto de Arquitetura.

Padronizagao

Fechadura de embutir tipo alavanca completa, para portas internas, padrao de acabamento superior.

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Fechaduras, maganetas, gabaritos;

Dispositivos de fixagao (parafusos, buchas, etc.);

Ferramentas manuais (furadeiras, chaves de fenda, martelo, etc.);

Outros materiais, equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execucdo do servico em
termos de qualidade e prazo contratual.
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Equipamentos de Protegéo

Calgado de seguranga, oculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Méao de Obra
Carpinteiro de esquadrias e ajudante de carpinteiro.
Marca e Modelo de Referéncia

Fechadura marca La Fonte linha Classic Basic ref. 607 (conjunto) ou similar.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 14.913 - Fechadura de embutir — Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio.

Execugao dos Servigos

Utilizando a prépria fechadura como gabarito, deve-se marcar o contorno e os furos para macaneta e

para o cilindro.

Com uma furadeira e broca de 15 mm, deve-se fazer furos dentro da area demarcada com

profundidade suficiente para acomodar a fechadura.
Com um formao, deve-se fazer o acabamento interno do furo.

A fechadura deve ser colocada no rasgo encostando a testa contra a lateral da porta, a fim de marcar

o encaixe, fazendo-se, em seguida, o rebaixo para encaixa-la.

Deve-se fixar a fechadura com os parafusos correspondentes, colocando a maganeta e instalando o
cilindro.

Deve-se, entdo, retirar a maganeta e fixar os parafusos da testa, montando os espelhos e as rosetas
sem fixar, e introduzindo novamente a maganeta com a haste pelo lado externo da porta.

Por fim, deve-se colocar o pino de fixagdo da maganeta pelo lado interno, ajustando os espelhos para

ficarem centralizados e fixar os parafusos.

As ferragens que ndo serdo pintadas deverdo ser protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de
modo a evitar o escorrimento ou respingo de tintas.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar se a fechadura esta armazenada em local coberto e isolada do solo.

No recebimento verificar a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificagbes de

projeto, bem como o ajuste, fixagéo e funcionamento das fechaduras.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente de primeira

qualidade, e estarem de acordo com as especificagdes.

Verificar a localizagdo das fechaduras nas portas de forma a serem evitadas discrepancias de
posicao ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.

Os rebaixos ou encaixes para fechaduras de embutir deverdo ter a forma das ferragens néo seréo

toleradas folgas que exijam emendas, enchimento com taliscas de madeira, etc.

Todas as chaves serao fornecidas em jogos com duas unidades.

Parametros de Medigao
Mensuracéo dos Servigos:

Os servicos de fornecimento e instalalgées de fechaduras para portas internas serdo medidos por
unidade instalada e aprovada pela Fiscalizag&o.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais e execucgio dos servigos, incluindo acessorios e parafusos de fixagéo.

36. APARELHOS SANITARIOS

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalacao de lougas sanitarias.

Utilizacao dos servigos

Procedimentos de execucdo de servicos de instalagao de aparelhos sanitarios e seus

respectivos pertencentes e acessorios.
Padronizagao

Os lavatérios terdo sua borda externa a 80 cm do piso acabado, medida esta tomada no
tampo, no caso de lavatoérios de embutir.

100



[ Obra: Contratante: ) ~ Contratada:

REFORMA DO EDIFIiCIO DA | ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE | WS

ESTADUAL DE RORAMIA B Rt

i % | Esprit Nouveau Arquitetura e |
e Saemu013918 | Urbanismo SS Lida.

As bacias a serem fornecidas virdo acompanhadas de:

Mangueira flexivel de alimentagao de agua;

Assento e tampa;

Joelho de borracha de 50mm @ ext. para ligagao a rede de coleta;

Nos sanitarios adaptados para pessoas com deficiéncia:

As bacias sanitarias e seus respectivos assentos deverdo atender a NBR 9050/2015.

Os botées para acionamento de descarga deverdo estar a uma altura maxima de 1 m do

piso e ser acionada com leve presséao, preferencialmente por alavanca.

Especificagao dos Recursos

A Contratada devera fornecer e instalar nos banheiros PNEs e demais locais indicados e locados nos
projetos de arquitetura e de instalagcdes os seguintes materiais:

Bacia sanitaria convencional padrdo Deca com tampa , modelo Vogue Plus linha conforto, na cor

branco gelo, com conjunto para fixagdo e tubo de ligagdo a ser utilizado nos BANHEIROS PNEs

Bacia sanitaria convencional padrdo Deca com tampa , modelo Vogue Plus,na cor branco gelo, com
conjunto para fixagéo e tubo de ligagédo a ser utilizado nos demais locais.

Caixa de descarga de embutir na cor branco gelo;
Cuba de embutir oval, dimensdes 40x30cm, na cor branco gelo (fornece com valvula de escoamento);
Cuba retangular em aco inox alto brilho, instalado a 80cm do piso;

Lavatério de canto suspenso, dimensdes 30x30cm, na cor branco gelo (fornece com valvula de

escoamento).
Mictério suspenso, dimensoes 38x29x45,5cm, com sifao integrado, na cor branco gelo.
Ducha higiénica com registro e gatilho, com acabamento cromado;

Fornecedores de referénciaz MONTANA, DECA, CELITE, INCEPA ou produtos de mesma
equivaléncia técnica.
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Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagido de tubos e conexdes de

PVC rigido em redes de distribuigdo de sistemas hidraulicos e sanitarios.

Utilizagao do Servigo

Procedimentos de execucgéo de servicos em instalagées prediais de agua fria.

Padronizagao

Tubulagbes e conexdes para rede de agua fria:

DN 20 MM (1/27);
DN 25 MM (3/4”);
DN 32 MM (17);

DN 40 MM (1 1/4”);
DN 50 MM (1 1/2);
DN 60 MM (27);

DN 75 MM (2 1/2);
DN 85 MM (3%);

DN 110 MM (4”).
Tubulagdes e conexdes em reservatorios:
DN 25 MM (3/4”);
DN 32 MM (17);

DN 40 MM (1 1/47);
DN 50 MM (1 1/27);
DN 60 MM (27);

DN 75 MM (2 1/27),
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DN 85 MM (37);

DN 110 MM (4”).

Especificagao dos Recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

Tubos de PVC rigido; juntas soldaveis para instalagées prediais de agua fria, conforme EB
897/77 (NBR 5648), diametros nominais: DN 20 MM (3/4”), DN 25 MM (17), DN 32 MM
(11/4”), DN 40 MM (1 1/2”), DN 50 MM (2”), DN 6, DN 75, DN 8 MM e DN 110 MM.

Conexdes de PVC rigido, juntas soldaveis seguindo as especificagées acima.

Conexdes de PVC rigido, com bucha e reforgo de latéo; juntas soldaveis e rosqueaveis para

ligagéo com tubos metalicos, registros e torneiras.

Adesivo: solda plastica.

Protétipo comercial:

tubos: TIGRE; FORTILIT

Equipamentos de Protecao

Capacete, calgado de seguranga e outros equipamentos em fungéo do local da instalagao.
Responsabilidades

Mestre de obras, pedreiro e responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR - 5580 — Tubos de PVC rigido.

NBR - 5590 — Tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua.
NBR — 5651 — Recebimento de instalagées prediais de agua fria.
NBR — 5626 — InstalagGes prediais de agua fria.

NBR - 7372 — Execucdo de tubulagbes de pressdo em PVC rigido com junta soldada,

rosqueada ou com anéis de borracha.
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Execugao dos Servigos

As cubas terdo sua borda externa a 80 cm do piso acabado, medida esta tomada no tampo,

no cao da copa.

As bacias a serem fornecidas virdo acompanhadas de:

Mangueira flexivel de alimentacao de agua;

Assento e tampa;

Joelho de borracha de 50mm @ ext. para ligagao a rede de coleta;

Nos sanitarios adaptados para pessoas com deficiéncia:

As bacias sanitarias e seus respectivos assentos deverao atender a NBR 9050/2015.

Os botdes para acionamento de descarga deverdo estar a uma altura maxima de 1 m do

piso e ser acionada com leve pressao, preferencialmente por alavanca.

As barras de apoio, em cano galvanizado, dever&o estar firmemente instaladas, ter didmetro

de 3,5cm a 4,5cm e estarem a uma distancia minima de 4cm das paredes ou divisérias.
As torneiras deverao ser do tipo monocomando, ou formas equivalentes.
As papeleiras deverdo estar a uma altura minima de 40cm do piso.

Soldar os tubos com adesivo plastico especial, apds lixamento com lixa de metal das

superficies a serem soldadas.
Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugao limpadora.

O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo (camada mais
espessa); apds a juncdo das pegas, deve-se remover o excesso de adesivos, pois estes

atacam o PVC; os tubos ndao devem ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos.

Ap6s a soldagem, aguardar 24 h antes de submeter a tubulagéo as pressées de servico e
de ensaios.

Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando

flexdes nos tubos.

Nao utilizar bolsas feitas com o préprio tubo recortado, sendo necessario o uso de luvas

adequadas.

104



| Obra: " Contratante: | Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE | L
ESTADUAL DERORAMIA 7

'Esprit Nouveau Arquitetura e

Data: Setembro/2018 Urbanismo SS Lida.

Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento e

areia, trago 1:3.

Nas instalagdes de chuveiro ou torneira elétrica com tubulagdo em PVC, prever

aterramentos, pois o PVC é isolante.

A tubulagdo pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas. 6.10. Testar a
instalagdo com ensaio de obstrugdo e estancamento; nos casos de tubulagées embutidas,

os testes devem ser feitos antes da aplicagao de revestimento.

Os ensaios, que podem ser realizados por trechos, devem obedecer a NB- 115, cuja
transcrig@o parcial do ensaio de estanqueidade segue abaixo:

Realizar o ensaio da linha em trechos que n&do excedem 500 m em seu comprimento;

Aplicar a tubulagdo uma pressdo 50 % superior a pressdo hidrostatica maxima da

instalagéo; esta presséo néo deve ser em ponto algum menor que 1 kg/m?;

A critério da FISCALIZACAO, pode ser aceito ensaio com a presséo d’agua disponivel, sem

uso de bombas; a duragdo minima da prova deve ser de 6 horas;

Os pontos de vazamento ou exsudagdes devem ser sanados, corrigidos e novamente

testados até a completa estanqueidade.

Obs.: para o ensaio de obstrugdo, deve ser verificado se a agua flui livremente nos pontos
de alimentacéo.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Observar as normas da ABNT especificas para o recebimento.

A FISCALIZACAO deve acompanhar a execugéo dos ensaios exigidos.

Parametros de Medigao
Mensuragao dos Servigos:
Rede de agua fria:

m — pelo comprimento real; para efeito de quantificagéo, ndo considerar como rede de agua
fria ou rede de incéndio as tubulagdes situadas na projecao horizontal dos reservatérios de

concreto armado.
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Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagédo dos tubos, inclusive conexdes, abertura e fechamento de rasgos
ou escavacéo e reaterro apiloado de valas com profundidade média de 60 cm ou fixagéo por

grampos ou presilhas quando tubulagao aparente.

38. METAIS SANITARIOS E ACESSORIOS

Objetivo
Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo de metais sanitarios.
Utilizacao dos servigos

Procedimentos de execucdo de servigcos de instalagdo de aparelhos sanitarios e seus

respectivos pertencentes e acessorios.

Especificagao dos Recursos

Metais e acessorios

Conjunto de fixagdo cromado para bacias sanitarias.

Tubo de ligagdo em PVC, acabamento branco, para bacias sanitarias.
Tubo de ligagdo em PVC, acabamento cromado, para bacias sanitarias.
Assento para bacias sanitarias.

Caixa de descarga de embutir em polietileno de alta densidade. Valvula de descarga, corpo em
bronze, acabamento cromado liso 1 12" ou 1 14”.

Sifao np 4 em PVC, 1 12" x 1 127, para lavatorio ou pia.
Valvula para Lavatério, em plastico branco, np 6.

Engate plastico branco 12", comprimento 30 cm.

Sifao cromado para lavatorio, pia ou tanque.

Valvula cromada para lavatério ou cuba com ou sem ladrao.
Torneira de metal para lavatério.

Sifao cromado para mictério.

Misturador para lavatorio.
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Torneira de metal para pia.

Porta toalha com bastéo plastico.

Cabide de louga simples.

Cabide de louga duplo.

Meia saboneteira de louga.

Saboneteira de louga.

Papeleira de louga com rolete de plastico.
Conjunto de fixagcao para lavatérios e colunas.
Conjunto de fixagcéo para bacias sanitarias.
Engate flexivel 12" cromado com canopla comprimento 30 cm.
Anel de vedagao para bacias sanitarias.
Valvula para pia de cozinha.

Registro de pressé&o.

Registro de gaveta.

Torneira para pia com arejador.

As barras de apoio, em cano galvanizado, deverao estar firmemente instaladas, ter didmetro

de 3,5cm a 4,5cm e estarem a uma distédncia minima de 4cm das paredes ou divisorias.
As torneiras devero ser do tipo monocomando, ou formas equivalentes.

As papeleiras deverdo estar a uma altura minima de 40cm do piso.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
- Catalogos de empresas fornecedoras.
-NBR 10281 — Torneira de pressao - Especificagao;

- NBR 10072 - Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta de liga de cobre —
Requisitos;

-NBR 12904 — Valvula de descarga — Especificagao;

- Especificagao do Contratante;
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Execugao dos Servigos

Os metais e acessoérios deverdo, para sua colocagdo, obedecer as especificagbes de

projeto.

O encanador devera proceder a remogao de todos os residuos de argamassa, concreto ou
outros materiais que porventura estejam presentes nas roscas e conexdes das tubulagées
as quais serdao conectados os metais sanitarios. Devera, também, proceder uma verificagéo

visual quanto a possiveis obstrucdes nas tubulagdes e remové-las quando for o caso.

Nas conexdes de agua devera ser utilizada a fita veda rosca.Sua aplicagdo devera ser
efetuada com um minimo de 2 voltas na conexao que possuir a rosca externa, sempre no

mesmo sentido de giro para acoplamento.

Nas conexdes de esgoto devera ser utilizado o anel de borracha, fornecido pelo fabricante

da peca, visando a estanqueidade da ligagao.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Todos os acessorios de ligagdo de agua dos aparelhos sanitarios serdo arrematados com
canopla no acabamento indicado; e todos os metais desses aparelhos, bem como os de sua

ligagéo, terdo o acabamento especificado no memorial descritivo dos servigos.

Nenhuma pec¢a devera estar conectada a tubulagao de maneira forgada.

Nao sera permitido a utilizagdo de aderentes tipos epdxi ou silicone nas chumbagdes ou
conexdes.

Parametros de Medicao

Mensuragao dos Servigos:

O pagamento sera por prego unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZACAO.

Servigos inclusos nos pregos:
Fornecimento e instalagdo dos metais sanitarios.
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39. DIVISORIA SANITARIA DE ESTRUTURAL TS

Objetivo

1.1 Este documento define a sistematica a ser adotada na execugao de divisérias para os

boxes sanitarios na obra de reforma da reitoria da universidade estadual de Rordaima- RR.

Utilizagao dos Servigos

Nos sanitarios de uso publico, de acordo com o projeto de Arquitetura.

Padronizacgao

Divisérias sanitarias em laminado estrutural TS cor cinza claro e perfis de aluminio cor
natural, montados nos sanitarios conforme previsto em projeto.

Especificagao dos Recursos

Equipamentos e Ferramentas

Réguas, trenas, furadeira, nivel de bolha e outros.

Materiais

Diviséria de placas de estrutural TS nas dimensées indicadas no projeto, perfis de aluminio
e ferragens.

Equipamentos de Protecao

Capacete, botas, luvas, o6culos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Mao de Obra

Montador e ajudante, servente de pedreiro.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NR-24 — CONDICOES SANITARIAS E DE CONFORTO NOS LOCAIS DE TRABALHO

109



Obra: ' Contratante:  Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA I
REITORIA DA UNIVERSIDADE L

ESTADUAL DE RORAMIA

| Esprit Nouveau Aruitetura e

Data: Setembro/2018 | Urbanismo SS Ltda.

Execugao dos Servigos
Executar a montagem apés a finalizagao do piso e revestimentos;
Montagem:

Fixar as placas através dos furos, ferragens apropriadas ou pinos existentes, utilizando

ferramentas adequadas;

Verificar a locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das divisoérias;
Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé
podera ser feita mediante autorizagéo da Fiscalizagao.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Verificar a qualidade do material antes do recebimento. As placas devem ter faces planas,

lisas, arestas vivas e dimensdées de conformidade com o projeto;
Rejeitar as placas com ondulagées, lascas ou quebras;

Conferir o armazenamento e o transporte das pecas de modo a evitar quebras, trincas e

outras condi¢cdes prejudiciais;
Verificar a locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das divisorias;

Receber o servico somente se as placas estiverem perfeitamente fixadas e arrematadas.

Parametros de Medig¢ao
Mensuragao dos Servicos:

Os servigos de instalagéo de diviséria sanitaria em granito serdo medidos em m? (metros

quadrados), pela area real de divisérias executadas.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria e

suficiente, e execugao do servigco. Execugéo de arremates com cimento branco.
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40. CORRIMAO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo de corrimao.

Utilizagao dos servigos

Procedimentos de execugédo de servicos de instalagdo de corrimdo e seus respectivos
pertencentes e acessorios.Na escada e na rampa de acesso da unidade.

Padronizagao

Devem ser fabricados conforme instrugcbes técnicas da ABNT NBR 9050:2015.Ser&o
corrimaos duplos fabricados em tubo de ago inox 41,27mm, 1.5/8” com didametro de 4mm
fixados no guarda-corpo. Os corriméos receberao fundo e pintura de qualidade extra com
cor a ser definida pela fiscalizagdo. As alturas das barras de apoios deverao ser as
estabelecidas pela Norma NBR 9050, conforme detalhe constante na prancha DET A.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

O servico pode ser recebido se atendidas as condigdes de fornecimento de materiais e

execugao

Aferir especificacées e dimensodes

Verificar acabamento dos tubos, observando auséncia de defeitos como:
Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos relevos

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento dos tubos, conforme indicado em projeto.

Parametros de Medicao
Mensuragao dos Servigos:

O pagamento sera por metro linear contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZACAO.

8.2. Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagao.
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41. GUARDA CORPO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagéo de guarda corpo.

Utilizagao dos servigos

Procedimentos de execugdo de servigos de instalagdo de guarda corpo e seus respectivos
pertencentes e acessorios. Na rampa.

Padronizagao

Guarda corpo fabricados em tubo de ago inox 41,27mm, 1.5/8” com diametro de 4mm ,com

pintura eletrostatica na cor preta e altura de 70cm.

O guarda-corpo sera fixado através de parafusos de inox unindo a chapa que esta na base

do guarda-corpo a parede.

As guias balizadoras sao perfis metalicos quadrados de 4” x 4" revestidos no mesmo

material do piso da rampa.

A fixagéo dos perfis metdlicos a estrutura da rampa se dara por solda quando a estrutura for
metalica e através de chumbadores quando a estrutura for em concreto.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

O servico pode ser recebido se atendidas as condicées de fornecimento de materiais e

execucao

Aferir especificagcées e dimensdes

Verificar acabamento dos tubos, observando auséncia de defeitos como:
Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos relevos

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento dos tubos, conforme indicado em projeto.
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Parametros de Medigao
Mensuragéo dos Servigos:

O pagamento sera por metro linear contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZAGAO.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagéo.

42. BARRAS DE APOIO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagao de barras de apoio para a
obra de reforma da reitoria da universidade estadual de Roraima- RR.

Utilizagao dos servigos

Procedimentos de execucéo de servigos de instalagdo de barras de apoio em BANHEIROS
PNE’s e copa.

Padronizagao

Serao utilizadas barras de apoio com didametro de 3 cm a 4,5 cm e afastados da parede em,
no minimo, 4cm da face interna da barra. Ela deve ser confeccionada em ago inox, com

acabamento cromado, e com o dimensionamento conforme especificado abaixo:

e Barra para apoio e transferéncia com 80 cm de comprimento, fixada a 75 cm de altura em
relagdo ao piso acabado;

e Barra de acionamento interno de porta para B.P.D, Vestiarios acessiveis ou Trocadores
acessiveis, fixada a 90 cm do piso acabado e com comprimento de 50 cm.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Deve ser instalada de modo que haja um vdo minimo de 4 cm das bordas do lavatério, e sua

altura deve estar conforme desenho;

Verificar as condi¢des do substrato para suportar as cargas minimas exigidas para as barras
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(1,5 kN).

O servigo pode ser recebido se atendidas todas as condi¢cées de projeto, fornecimento e

execugao.

Verificar posicionamento dos equipamentos conforme medidas no projeto.

Parametros de Medigao
Mensuragao dos Servigos:

O pagamento sera por unidade contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZACAO.

Servicos inclusos nos precos:
Fornecimento e instalagao.

Fornecedores: Deca, Crismoe; Cavenaghi & Cia. Ltda; Morumbi Egquipamentos de

Reabilitagcdo Ltda ou produtos de mesma equivaléncia técnica.

43. GRELHA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagao e fornecimento grelha de

piso para drenagem.

Utilizagao do Servigo

Procedimentos de execugao de servigos de instalagées de grelha que garantam a drenagem
da area dos sanitarios e BANHEIROS PNE'’s, onde a mesma sera instalada.

Especificagcao dos Recursos

Grelha linear 15 x 100 com caixilho em ag¢o polido 304 sem rotativo.

Fabricante: Moldenox ou equivalente (cod. S18A-GEAPAP)
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Fabricante: Moldenox Aco Polido 304 (cédigo 119 ou codigo 119-AC), Tigre, Deca ou Astra
ou equivalente.

Parametros de Medigao

Mensuragéao dos Servigos:

O pagamento sera por unidade contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZAGAO.

Servigcos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagao.

44. DISPOSITIVO DE EMERGENCIA PARA BANHEIRO PNE

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugéo de servigos de fornecimento e
instalagdo de dispositivo de emergéncia para banheiro PNE para a obra de reforma da reitoria da
universidade estadual de Rordima- RR.

Utilizagao do Servigo

Nos banheiros PNE’s, conforme consta em projeto.

Padronizagao

Alarme audiovisual para sanitario acessivel, visa disponibilizar que pessoas com deficiéncia, possam
pedir auxilio em caso de necessidade e emergéncias.

Especificagao dos recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas.

Alarme audiovisual.

Ferramentas manuais;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execugéo dos servicos em
termos de qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protecéo
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Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR 9050/2015

Parametros de Medigao

Mensuragéao dos Servicos:

O servigo sera medido em Ud (unidade), considerando-se as caracteristicas indicadas no orgamento;
Servicos inclusos nos pregos:

Os servicos instalagdo e fornecimento de todos os materiais, acessorios necessarios para a execugao

de acordo com o projeto, previstos para o seu bom funcionamento.

Especificagao do material:

O equipamento segue as seguintes especificagcdes técnicas:

Material Fabricado: Plastico alta resistencia

Cores: Cinza e vermelho

Voltagem: Este modelo & bivolt 110/220V.

Acompanha placa tatil com a informagéo: (EMERGENCIA: ACIONAR O BOTAO)

Sistema constituido por sirene de sonorizagdo intermitente e strobe light, com as seguintes

caracteristicas:

1. Fonte: Bivolt automatica (full range), entrada 100 a 240 VAC, 50/60 Hz, com prote¢édo contra curto,
tensédo de saida estabilizada (9 VDC/500 mA);

2. Strobe light: Tensdo de 12 VDC. 20 mA, freqiiéncia de flash 120/rpm;

3. Alarme sonoro: Tenséo de 12VCC, consumo médio de 100 mA, a ser instalado em até 20 metros
da botoeira do sanitario acessivel;

4. Transmissor (RF): Alimentado por bateria alcalina 9V, a ser colada com fita dupla face VFB,

conforme projeto, junto ao vaso sanitario;

5. Infra-estrutura necessaria: Tomada elétrica 110/220V, no ponto de instalagdo do alarme junto ao
suporte;
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Fornecedores: Total acessibilidade, Platel Equipamentos Hospitalares ou produtos de mesma

equivaléncia técnica.

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada para a execugéo de servicos de fornecimento e
instalacdo de sinalizagdo luminosa para entrada e saida de veiculos para a obra de reforma da
reitoria da universidade estadual de Rordima- RR.

Utilizagao do Servico

No acesso de veiculos no alinhamento predial, conforme consta em projeto, na frente e no subsolo.

Padronizagao

Sinalizador de garagem com leds de alta poténcia;
Para sinalizagdo de entrada e saida de veiculos;
Possui duas lentes de policabornato de alta resisténcia;

Sinal luminoso alternado (VR/AM);

Especificagao dos recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas;

Sinalizag&o luminosa para entrada e saida de veiculos;
Ferramentas manuais;

Quaisquer materiais equipamentos ou ferramentas necessarios a perfeita execug@o dos servicos em
termos de qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protegéo
Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios segundo as Normas Regulamentadoras

do Ministério do Trabalho.
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O servigo sera medido em Ud (unidade), considerando-se as caracteristicas indicadas no orgamento;

Servigos inclusos nos pregos:

Os servigos instalagdo e fornecimento de todos os materiais, acessorios necessarios para a execugao

de acordo com o projeto, previstos para o seu bom funcionamento.

Especificagao do material:

No acesso de veiculos, conforme indicado em projeto.
Caracteristicas

O material segue as seguintes especificagdes técnicas:
Para uso externo;

Alarme Sonoro;

Alimentagao: 110 ou 220V,

Dimensdes:

440x170mm(24Leds);

Peso:~700g.

Acompanha placa com a inscrigao: "CUIDADO VEICULOS";

Fornecedores: Bralarmseg, Comunicagdo Tecnodesign Visual ou produtos de mesma

equivaléncia técnica.
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46. ELEVADORES

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo e fornecimento de

elevadores.

Utilizagao do Servigo

Procedimentos de execugéo de servigos de instalagées de elevadores.

Padronizagao
ESPECIFICACOES TECNICAS - ELEVADOR(ES):

Relacao do(s) elevador(es) por Bloco:

| - APLICACAO

Caracteristica de Transporte

Equipamentos n°® 1 e 2

SOCIAL

Numero de unidades de fornecimento: 2 (dois)
Capacidade

13 pessoas, 975 kg

Velocidade
1,00 m/s
Paradas

3
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Painéis:

Painel Frontal e Porta de cabina

Em chapa de ago inoxidavel escovado.
Painéis Laterais

Em chapas de acgo inoxidavel escovado.
Painel de Fundo

Em chapas de aco inoxidavel escovado.

Teto:

Modelo do Teto

Modelo com design moderno que utiliza lAmpadas LED e proporciona uma
iluminacgao equilibrada em todo o ambiente.

Decoragao do Teto

Em acgo inoxidavel escovado.

Corrimao:

Descrigao

Tubular reto com design exclusivo, conforme catélogo de apresentagéo do produto.
Posicionamento do Corrimao

Nos painéis laterais e de fundo.

Material do Corrimao

Em acgo inoxidavel espelhado.

Porta de Cabina:

Descrigao

Porta de correr automatica, em ago inoxidavel escovado, abertura central, com 2 folhas.
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Acionamento simultdneo com a porta de pavimento.

Botoeira de Cabina

Instalada sobre o painel lateral de piso a teto, a combinagéo do ago inoxidavel escovado e
vidro da botoeira de cabina proporciona ao elevador uma aparéncia contemporanea e
moderna, além de uma maior durabilidade. E composta por um display de sinalizagéo
multiponto em LED vermelho e botées microcurso com identificagao em Braille. Os botées

sao iluminados em vermelho para confirmagao do registro da chamada.

Display de Sinalizagao na Cabina:

Em sua parte superior, em vidro de seguranca serigrafado, um indicador de posigéo e
diregao com iluminagéo em LED registra o movimento e o sentido de viagem.
Adicionalmente, servigos (incéndio, funcionamento com energia de emergéncia, resgate
automatico e sobrecarga, conforme especificado) serdo indicados aos passageiros atraves
de pictogramas iluminados.

Piso

Rebaixado em 20 mm para colocagdo de revestimento a cargo da construgao do edificio.
Para as cabinas destinadas ao transporte de deficientes fisicos, em cumprimento a norma
NM-313, o piso a ser fornecido por parte da obra civil devera obrigatoriamente ser
contrastante com a cor do revestimento do piso dos pavimentos e receber acabamento
antiderrapante.

ACESSORIOS

Espelho

Inestilhacavel, instalado na parte superior do painel de fundo, junto ao corriméo.

Luz de emergéncia
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Mantém a cabina parcialmente iluminada, assegurando o funcionamento do botédo de
alarme, nos momentos de falta de energia, enquanto houver carga em sua bateria.
Intercomunicador

Integrado ao painel de comando da cabina que proporciona conexao com a portaria do
edificio e com o painel de controle do sistema instalado na casa de maquinas.

Digital Voice

Para identificar, através de voz sintetizada, previamente gravada, o andar em que se
encontra a cabina. Este dispositivo esta disponivel nos elevadores especificados para o
transporte de portadores de deficiéncia fisica.

Sistema de Resgate Automatico

Dispositivos eletrdnicos de Ultima geracéo detectam a falta de energia e conduzem a
cabina de forma segura até o proximo pavimento, promovendo a abertura das portas de
cabina e pavimento de forma a liberar os passageiros.

Alarme

Acionado pela tecla de alarme presente na botoeira da cabina. Seu funcionamento &
alimentado também pela carga acumulada na bateria de emergéncia, durante a falta de
energia.

Sistema de Cancelamento de Chamadas Falsas

Elimina chamadas indevidamente registradas na cabina apés o atendimento a dois
pavimentos consecutivos sem que passageiros tenham entrado ou saido nos pavimentos
atendidos.

Circuito Fechado de TV

Composto por cabeamento especial para conexao da cabina a casa de maquinas,
permitindo a instalagio de cameras nas cabinas e o envio do sinal de video a

administracédo predial. Os eletrodutos e fiagdo, bem como a instalagéo da camera de video
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deverao ser fornecidos pela construgao do edificio.

Ventilador

Embutido no teto, quando acionado automaticamente pela presenca de passageiros,
proporciona a ventilagdo da cabina aumentando o conforto dos passageiros.

Pitoes

Na parte superior dos painéis laterais e de fundo da cabina havera pitdes metalicos para
colocagéo de acolchoados de protecao, cujo fornecimento ficara a cargo e por conta da

administragcao do condominio.

Despacho para Carro Lotado

Dispositivo para fazer com que as chamadas dos pavimentos nao sejam atendidas quando
a cabina ja tiver atingido, aproximadamente, 80% de sua capacidade de ocupagao sem
impedir, entretanto, a parada nos pavimentos que tenham sido registrados na cabina. As
chamadas nao atendidas ficardo registradas para serem atendidas nas viagens seguintes.
Cortina Luminosa

Cortina Luminosa Eletrénica para controle do movimento de fechamento da porta de
cabina, proporcionando maior conforto e seguranca aos passageiros. Ao serem
interrompidos, os feixes paralelos de luz infravermelho impedem a continuidade do
fechamento, reabrindo as portas de cabina e pavimento.

Renivelamento Automatico

Proporciona o posicionamento da cabina em nivel com os pavimentos no momento da
parada.

Reservagao

Cancela temporariamente as chamadas de pavimento, permitindo o uso restrito da cabina.

Aterramento do Pogo
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O espagco abaixo do pogo, na projecédo da caixa do elevador devera ser fechado e
aterrado.

Detecgao de capacidade maxima

Ao identificar que a cabina atingiu 110% de sua capacidade, o sistema impede o
funcionamento do elevador, até que esse numero seja reduzido.

COMANDO

Acionamento

Maquina de tragéo Atlas Schindler sem engrenagem especialmente projetada, com
acionamento por motor de corrente alternada e com inversor de tenséo e freqliéncia
variaveis - VVVF malha fechada - com circuitos especificados em malha fechada, para
controle das variaveis de posicéo e velocidade. O conforto aos passageiros € assegurado
através de aceleracéo e frenagens suaves e alta precisao de nivelamento em cada
pavimento, independentemente da carga e do percurso realizado. Os novos elementos de
tracdo, de alta precisdo dimensional, sdo ao mesmo tempo leves, flexiveis e resistentes,
substituindo com vantagem o sistema convencional de cabos de acgo.

Sistema Eletronico de Comando e Controle

Bionic, microprocessador de Ultima geragao, alta performance e padréo internacional, foi
projetado em médulos de tamanho reduzido e arquitetura distribuida. Operando com baixo
consumo de energia e com niveis minimos de ruido, o sistema Bionic & programado de
acordo com parametros individuais do projeto de cada edificio.

Localizagao do Painel de Comando

Instalado no préprio batente da porta de pavimento da Ultima parada do elevador.

Motor

Trifasico 220 V, 60 Hz

Opcionais de Comando:
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Sistema de Operagado em caso de incéndio

O comando dos elevadores sera dotado de uma estratégia de emergéncia em caso de
incéndio que leva a cabina ao pavimento de acesso principal. Para a execugao desta
estratégia deve ser acionado o dispositivo de incéndio na botoeira do pavimento principal e
assegurado o suprimento de energia ao sistema de elevadores. A partir de seu
acionamento, as chamadas de cabina e pavimento serdo canceladas. Ao chegar ao
pavimento principal, a cabina ficara estacionada e desligada.

Retorno automatico para andar principal

Permite que o elevador retorne automaticamente ao andar principal, caso nao haja
chamada de cabina nem de pavimento e o elevador esteja vazio.

Pré-abertura de Portas

Operagéo que promove a pré-abertura de portas na zona de nivelamento da cabina,
quando de sua chegada ao pavimento, como forma de agilizar o trafego.

Sistema de Operagao de Chamada

Automatico coletivo com selegdo na subida e na descida no pavimento principal. Nos
pavimentos tipo e garagem ira operar como seletivo na descida para os pavimentos
superiores e subida para os pavimentos inferiores para 2 carros em grupo. Nos
pavimentos extremos a selecdo sera unidirecional.

Sistema de Operagao para Carros em Grupo

Para 2 elevadores instalados no mesmo hall, proporcionando economia de energia, fluidez
e agilidade de atendimento ao trafego, sera estabelecida a estratégia de gerenciamento de
chamadas e despacho que prioriza atendimentos buscando alcangar o menor tempo

estimado de chegada.
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Especificagao dos Recursos

Elevador vertical

Quadro de comando

Equipamentos de Protecéo

Capacete, calgado de seguranga e outros equipamentos em fungéo do local da instalagao.
Responsabilidades

Mestre de obras, pedreiro e responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR 13994 - Elevadores para transporte de pessoa portadora de deficiéncia;

NBR 9050 - Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia e edificagdes, espaco,
mobiliario e equipamentos urbanos.

NBR 15655-1 - Plataformas de elevacdo motorizadas para pessoas com mobilidade

reduzida Requisitos para seguranca, dimensées e operagao funcional.

ISO 9386 - Normas internacionais para plataforma de elevagdao para pessoas com
mobilidade reduzida.

Execugao dos Servigos
Instalar equipamento conforme previsto em projeto
Conectar a plataforma a infraestrutura do local

O executar o acionamento do equipamento e testa-lo antes da entrega.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao
Observar as normas da ABNT especificas para o recebimento.

A FISCALIZACAO deve acompanhar a execugao dos servigos exigidos
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Parametros de Medigao
Mensuragéo dos Servigos:

O pagamento sera por unidade contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZACAO.

Servigos inclusos nos pregos:
Fornecimento e instalagao.

Fornecedores de referéncia: RIGNA, DAIKEN ou produtos de mesma equivaléncia técnica.

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo da bancada de granito.

Utilizagcao dos servigos

Procedimentos de execugdo de servicos de instalacdo da bancada de granito na copa e

banheiros publico e seus respectivos pertencentes e acessorios.
Padronizagao

As bancadas em granito deverdo ter seus acabamentos retos e polidos. Deverdo ser
aplicadas no minimo 2 deméaos de verniz poliuretano ou epoxi, hidrofugante e oleofugante

de modo a evitar a agao de produtos externos nos veios das pedras.
As bancadas deverdo atender rigorosamente os detalhes constantes da prancha.

A fixacdo das bancadas as paredes, devera ser feita através de maos francesas,
chumbadas nas paredes e através de pega de contato com a parede existente (verificar a
solugcdo a ser utilizada em cada ambiente nas pranchas do projeto arquiteténico com o

detalhamento da copa).
Para a nova bancada em granito deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

Estucar as superficies, com mastique a base de resina de poliester, de fabricagéo

Bellinzone.
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Aplicar o polimento das superficies com a utilizagdo de discos de diversas granulometrias,
utilizando politrizes e lixadeiras manuais, e aplicar acabamento final com lixas de velcro.
Apbs estes procedimentos verificar o nivel de brilho com aparelho medidor de brilho
eletrénico, que devera alcangar o valor minimo de 90, em qualquer ponto da superficie. Nao
tendo atingido este nivel, deverdo ser repetidos os procedimentos indicados nos itens 1 e 2
acima.

Aplicar impermeabilizante e hidrofugante Block-70, da Bellinzone, e cera de protegao
também Bellinzone, aplicados conforme recomendagao do fabricante.

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Bancada de granito.

Acabamentos de granito

Mao francesa

Parafusos

Quaisquer equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execucdo do servico em

termos de qualidade e prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, calgado de seguranga e outros equipamentos que se fizerem necessarios.

Responsabilidades

Mestre de obras, pedreiro ou funcionario devidamente treinado e o responsavel pela
FISCALIZAGAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR-7678  Seguranga na Execucéo de Obras e Servigos de Construgéo

Execucgao dos Servigos

A bancada de granito da copa deve obedecer as especificagdes de projeto.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Deverdo ser obedecidos os critérios basicos para execugao dos servicos, conforme item
Generalidades deste descritivo técnico, e cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes

ao assunto.

Aferir, com base nos desenhos dos projetos apresentados, que s&o indicativos de

funcionamento e aspecto da execugao,

Toda a bancada devera apresentar exatiddo de dimensdes, precisdo de esquadro, ajustes,
cortes, auséncia de rebarbas e defeitos, rigidez das pecas, estanqueidade e todos
osaspectos de interesse para que a qualidade final, tanto quanto ao bom aspecto, quanto ao
perfeito funcionamento.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

O pagamento sera por prego unitario contratual e conforme medigcdo aprovada pela
FISCALIZACAO.

48. ILUMINAGAO E VENTOKIT

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo e fornecimento

iluminacao/ventilagao tipo ventokit.

Padronizacao

O ventokit devera estar ligado no retorno da luminaria.

Para modelo da luminaria, tipo e altura de instalagao, verificar descrigbes nas plantas de

distribuicédo, detalhes e na respectiva lista de materiais.
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Os reatores para as luminarias devem possuir alto fator de poténcia e nivel de distorgdes

harménicas abaixo de 10%, devendo sempre ser fixado em materiais ndo combustiveis.

Especificagao dos Recursos
O ventokit devera estar ligado no retorno da luminaria.

Para modelo da luminaria, tipo e altura de instalagéo, verificar descricées nas plantas de

distribuicéo, detalhes e na respectiva lista de materiais.

Os reatores para as luminarias devem possuir alto fator de poténcia e nivel de distorgcoes
harmdnicas abaixo de 10%, devendo sempre ser fixado em materiais ndo combustiveis.
Parametros de Medigao

Mensuragéao dos Servigos:

O pagamento sera por unidade contratual e conforme medicdo aprovada pela
FISCALIZACAO.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalacao.

49. INSTALAGOES ELETRICAS

Este documento define a sistematica a ser adotada em redes de distribuicdo elétrica na reforma da
reitoria da universidade estadual de Rordima- RR as quais serdo descritas a seguir:

Caixa de Passagem

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalacdo de caixas de passagem em

sistemas elétricos
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Utilizagao dos Servigos

Em pontos e entrada, saida, emenda ou derivagéo de condutores; pontos de instalagdo de aparelhos
ou dispositivos; nas divisbes dos eletrodutos e a cada trecho continuo de quinze metros de

eletrodutos para facilitar a passagem ou substituicdo de condutores.

Padronizagao

Rede de baixa tensdo: caixa de passagem

Caixa de passagem estampada com tampa plastica de 4"x2";
Caixa de passagem estampada com tampa plastica de 4"x4";
Caixa de passagem chapa tampa parafusada de 10x10x8 cm;
Caixa de passagem chapa tampa parafusada de 15x15x8 cm;
Caixa de passagem chapa tampa parafusada de 20x20x10 cm;
Caixa de passagem chapa tampa parafusada de 30x30x12 cm;
Caixa de passagem chapa tampa parafusada de 40x40x15 cm;

Caixa de passagem chapa tampa parafusada de 50x50x15 cm.

Especificagao dos Recursos

Materiais, mquipamentos e Ferramentas

Caixas de passagem em ago galvanizado ou plastico, com olhais para fixagéo de eletrodutos, orelha
para fixagdo de espelho ou com tampa parafusada.

Lixadeira, marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos

pertinentes e necessarios.

Equipamentos de Protecéo

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios.
Responsabilidades

Técnico ou engenheiro que recolheu a ART.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR-5410 — Execucéo de instalagbes elétricas de baixa tensao;
NBR-5354 — Requisitos gerais de material para instalagéo elétrica predial;
NBR-6235 — Caixa de derivagdo para instalagoes elétricas prediais;

NT114 - Fomecimento de energia elétrica em edificios.

Execugao dos Servigos

Fixar frmemente as caixas embutidas nas lajes as formas. As caixas embutidas nas paredes devem
facear o revestimento da alvenaria;

Nivelar e aprumar as caixas de modo a n&o provocar excessiva profundidade depois de realizar o
revestimento das paredes;

Utilizar tampas apropriadas com espagco suficiente para que os condutores e suas emendas caibam

folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas;

Remover olhais das caixas apenas nos pontos de conexdes entre estes e os eletrodutos. Néo é

permitido rasgo na caixa;
Seguir as indicagbes de projeto para instalagdo de caixas para equipamentos;
Alinhar e dispor as caixas de passagem de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto;

Quando nao for indicada a altura das caixas de passagem, a disposigdo das pegas ficardo a critério
da FISCALIZAGAO;

Proteger a caixa contra a entrada de cimento, massa, poeira, etc.

Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita
mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizagdo dos materiais entregue na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas
recomendadas no projeto;

Acompanhar a execugdo do servico, observando se séo respeitadas as recomendagdes e exigéncias

contidas no projeto de instalagdes elétricas;

Verificar as posigcées das caixas de passagem indicadas no projeto, estas devem facear a superficie
de acabamento previsto para paredes e pisos;
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Verificar o alinhamento e o prumo das caixas de passagem,

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendagdes executivas.

Parametros de Medigao
Mensuragédo dos Servigos:

un. — pela quantidade.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalacédo de caixas de passagem.

Condulete

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo de conduletes em sistemas
elétricos.

Utilizagao dos Servigos

Em pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagdo e nas divisdes dos eletrodutos.

Padronizagao

Conservacao-aparelhos e equipamentos
Condulete 12" com tampa seca;

Condulete 12" com tampa para tomada redonda;
Condulete 34” com tampa seca;

Condulete 34" com tampa para tomada redonda;
Condulete 1" com tampa seca;

Condulete 1 4" com tampa seca;

Condulete 1 12" com tampa seca;

Condulete 2" com tampa seca;

Condulete 12" com tampa para interruptor;
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Condulete 34” com tampa para interruptor.

Especificagao dos Recursos
Materiais, aquipamentos e Ferramentas

Caixas em aluminio fundido ou PVC utilizadas como passagem de eletrodutos aparentes Lixadeira,
marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos pertinentes e
necessarios.

Lixadeira, marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos
pertinentes e necessarios.

Equipamentos de Protegéo
Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios.
Responsabilidades

Técnico ou engenheiro que recolheu a ART.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR5410 — Execucgéo de instalagdes elétricas de baixa tenséo;

NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalagéo elétrica predial.

Execugao dos Servigos

Fixar firmemente os conduletes as paredes. Utilizar arruelas de fixagao e buchas apropriadas;
Rosquear os eletrodutos nos conduletes;

Deixar extensdes de fios suficientes para ligagdes nos conduletes;

Alinhar e dispor os conduletes de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto;

Quando nao for indicada a altura dos conduletes, as disposi¢cées dos conduletes ficaréo a critério da
FISCALIZACAO;

Qualquer modificagéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita
mediante autorizagéo da FISCALIZAGAO.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizacdo dos materiais entregue na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas

recomendadas no projeto;

Acompanhar a execugdo do servigo, observando se sdo respeitadas as recomendagdes e exigéncias
contidas no projeto de instalagdes elétricas;

Verificar as posi¢des dos conduletes indicadas no projeto, que devem estar alinhados e aprumados;

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendagées executivas.

Parametros de Medigcao
Mensuragao dos Servigos

un. — pela quantidade.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagdo dos conduletes.

Eletrodutos de PVC Corrugado

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo de eletrodutos de PVC corrugado
em sistemas elétricos.

Utilizagao dos Servigos

Em instalagbes elétricas e de telefonia embutidas em lajes, paredes ou pisos.

Em instalagbes enterradas, devidamente envelopados em concreto.

Padronizagao

Condugéo de fios ou cabos de energia, telefonia ou logica:
Eletroduto e conexdes de PVC corrugado DN 16 mm;
Eletroduto e conexdes de PVC corrugado DN 20 mm (1/2”);
Eletroduto e conexdes de PVC corrugado DN 25 mm (3/4”);

Eletroduto e conexdes de PVC corrugado DN 32 mm (17).
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Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas
Eletroduto de PVC corrugado, arame galvanizado.

Lixadeira, marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos
pertinentes e necessarios.

Equipamentos de Protegéo
Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios.
Responsabilidades

Técnico ou engenheiro que recolheu a ART.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR5410 — Execugao de instalagbes elétricas de baixa tenséo;

NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalacéo elétrica predial;

Execugao dos Servigos
Instalagdo em paredes e lajes:

A principio, as instalagées serdo embutidas nas paredes e lajes ou onde se fizerem necessarias, a

menos que especificado de outra forma em projeto.
O assentamento de eletrodutos devera obedecer ao projeto elétrico em nivel, prumo e alinhamento.

Quando se tratarem de instalagdes embutidas em alvenaria, o servigo consistira na abertura de
rasgos, no assentamento dos eletrodutos, na passagem de um arame guia em seu interior, para

enfiacdo, e na sua chumbagéo nos rasgos, com argamassa de cimento e areia.

Os cortes necessarios ao embutimento dos eletrodutos deverdo ser efetuados com o maximo de

cuidado, com o objetivo de causar o menor dano possivel aos servigos ja concluidos.
O rasgo devera ser preenchido empregando-se uma argamassa trago 1:5 de cimento e areia.

Quando embutidas em concreto, caixas e tubulagées deverdo ser firmemente fixadas as formas,

antes da concretagem.
Arames guias:

Devera ser passado pelo menos um fio de arame galvanizado em cada eletroduto. Suas
extremidades deverao ficar livres e aparentes, nas caixas de passagem e nas caixas de tomadas, de
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interruptores, de luminarias, etc., no minimo 50 cm. Tais arames tém funcdo de “guia” para a
passagem dos fios e cabos da instalagdo elétrica nos eletrodutos.
Os arames guias deverdo ser colocados nas tubulagdes antes da concretagem ou de seu
chumbamento nas alvenarias.
Diretrizes Gerais de Fiscalizacao

Liberar a utilizagdo dos materiais entregue na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas
recomendadas no projeto;

Acompanhar a execuc¢do do servigo, observando se sdo respeitadas as recomendagdes e exigéncias
contidas no projeto de instalagdes elétricas;

Verificar as posigoes dos eletrodutos indicadas no projeto;

Exigir a colocagéo dos fios de arame galvanizado nas tubulagdes em que os cabos seréo passados
posteriormente;

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendagoes executivas.

Parametros de Medigao

Mensuragdo dos Servigos:
m — pelo comprimento.
8.2. Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalacdo do eletroduto PVC corrugado, abertura e fechamento de rasgos em
paredes ou escavagao e reaterro apiloado de valas com profundidade média de 0,60m.

Interruptores

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo de interruptores em sistemas
elétricos.

Utilizagao dos Servigos

Em instalagbes elétricas internas.
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Padronizagao

Interruptores

Interruptor de 1 tecla e caixa de 4” x 2" — eletroduto de PVC rigido;
Interruptor de 2 teclas e caixa de 4" x 2" — eletroduto de PVC rigido;
Interruptor de 3 teclas e caixa de 4” x 2" — eletroduto de PVC rigido;

Dois interruptores de 1 tecla em caixa de 4" x 4” — eletroduto de PVC rigido;

Trés interruptores de 1 tecla em caixa de 4” x 4” — eletroduto de PVC rigido.

Especificagdao dos Recursos
Materiais

Interruptor de embutir, tipo tecla, fosforescente, com contatos de prata, a prova de faisca e de
funcionamento silencioso;

Interruptor de embutir, tipo tecla, tomada universal, fosforescente, com contatos de prata, a prova de
faisca e funcionamento silencioso;

Espelho em poliestireno, de alto impacto e cor cinza;
Componentes de fungéo elétrica em liga de cobre, capacidade nominal de 10A;

Caixa em chapa de aco de n° 16, esmaltada a quente, intema e externamente, dotada de olhais e
orelhas;

Fio de 2,50 mm?,

Parafusos de latdo niquelados;

Parafusos zincados;

Eletroduto de 12" (18 mm) em PVC rigido;
Eletroduto de 3/4” (20 mm) em PVC rigido;
Buchas e arruelas galvanizadas.
Equipamentos e Ferramentas

Lixadeira, marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos

pertinentes e necessarios.

Equipamentos de Protecéao
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Capacetes, botas, luvas, oculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Engenheiro eletricista, equipe técnica devidamente habilitada, responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR5410/97 — Execucéao de instalagdes elétricas de baixa tenséo;
NBR5354/77 — Requisitos gerais para materiais de instalagdes elétricas prediais;

NBR6527/00 — Eletrodutos para instalagdo elétrica fixa doméstica e analoga - Especificagao.

Execug¢ao dos Servigos

Localizar o interruptor de acordo como o projeto executivo de instalagéo elétrica;

Quando a posigéo do interruptor néo for especificada no projeto, instalar a 1,10 m do piso € 0,10 m do
batente ou por especificacdo da FISCALIZACAO;

Ligar os bornes do interruptor de maneira que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato

elétrico sem esmagamento do condutor;

Qualquer tipo de interruptor deve interromper apenas o condutor fase e nunca o neutro;

Proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa e poeira durante a obra;

Fixar rigidamente os espelhos nas caixas de embutir;

Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé podera ser feita
mediante autorizagédo da FISCALIZACAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizagdo dos materiais recebidos na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas

recomendadas no projeto;

Acompanhar a execugéo do servigo, observando se sao respeitadas as recomendacgdes e exigéncias
contidas no projeto de instalagées elétricas;

Verificar as posigcbes das caixas de embutir indicadas no projeto, estas devem possuir perfeito
alinhamento e prumo;

Nao permitir ligagdes com condutores flexiveis e redugdes propositais das se¢es para facilitar as

conexdes nos bornes;
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Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendagdes executivas.

Parametros de Medigcao

Mensuragao dos Servigos:

un — pela quantidade.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagdo do centro de luz em perfilado, incluindo fios, perfilado, tomada de ligagéo,
vergalhdo, suportes, distanciadores, parafusos e porcas.

Tomadas de Parede

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagcéo de tomadas de parede em sistemas
elétricos.

Utilizagao dos Servigcos

Em instalagbes elétricas internas.

Padronizagao
Tomadas de parede

Tomada simples de embutir de 110/220 V — uso geral — eletroduto de PVC;

Tomada basica de 220 V — aparelhos fixos — eletroduto de PVC.

Especificagao dos Recursos
Materiais

Tomada de embutir em parede, 3 polos (2 polos mais terra), redonda, com haste, contato de lat&o,
dotada de espelho em poliestireno de alto impacto e 20A — 220V;

Caixa para tomadas de embutir na parede, em chapa de ago n°16, estampada, esmaltada a quente,
externamente, dotada de orelhas e olhais;

Parafusos de latdo niquelados;

Parafusos zincados;
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Eletrodutos de 12" (18 mm) em PVC rigido;
Eletrodutos de 3/4” (20 mm) em PVC rigido;
Fios de 2,5 e 4,0 mm?,

Buchas e arruelas galvanizadas.
Equipamentos e Ferramentas

Lixadeira, marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos

pertinentes e necessarios.
Equipamentos de Protecao

Capacetes, botas, luvas, Oculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Engenheiro eletricista, equipe técnica devidamente habilitada, responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

NBR5410/97 — Execugao de instalagbes elétricas de baixa tenséo;

NBR5354/77 — Requisitos gerais para materiais de instalacdes elétricas prediais;
NBR6147/00 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — especificagao;

NBR7845/83 — Plugues e tomadas de uso industrial — Especificagdo.

Execucgao dos Servigos
Localizar as tomadas de acordo como o projeto executivo de instalagdo elétrica;

Quando as posigdes das tomadas ndo forem especificadas no projeto, instalar a 1,10 m do piso
(tomadas altas), a 0,30 m do piso (tomadas baixas) ou por especificagcéo da FISCALIZACAO;

Ligar os bornes das tomadas de maneira que assegurem resisténcia mecéanica adequada e contato

elétrico sem esmagamento do condutor;

Nos bornes de parafusos, o sentido da ponta recurvada do fio sélido deve ser no sentido do aperto do

parafuso;
Diferenciar as tomadas de 110V e 220V através de cores e identificagdo com etiquetas;

Proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa e poeira durante a obra;
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Fixar rigidamente os espelhos nas caixas de embutir;
As tomadas de 220V para ligacéo de aparelhos fixos devem ser tripolares (2 fases + terra);
Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita

mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizacao

Liberar a utilizagdo dos materiais recebidos na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas
recomendadas no projeto;

Acompanhar a execugdo do servico, observando se sdo respeitadas as recomendacdes e exigéncias
contidas no projeto de instalages elétricas;

Verificar as posigbes das caixas de embutir indicadas no projeto, estas devem possuir perfeito

alinhamento e prumo;

Nao permitir ligagdes com condutores flexiveis e redugdes propositais das segdes para facilitar as
conexdes nos bornes;

Receber o servigo somente se forem atendidas todas as recomendagdes executivas.

Parametros de Medicao
Mensuragao dos Servigos:

un — pela quantidade.
Servigos inclusos nos precgos:

Fornecimento e instalacdo da tomada com espelho, incluindo caixa, eletrodutos, buchas, arruelas e
enfiagao.

Luminarias
Objetivo
Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagéo de luminarias em sistemas elétricos.

Utilizagao dos Servigos

Em instalagbes de luminarias.
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Padronizagao

Luminarias de sobrepor, observando as especificagdes de projeto;

Especificagao dos Recursos
Materiais

Luminarias de sobrepor.
Equipamentos e Ferramentas

Lixadeira, marreta, talhadeira, chave de fenda, prumo e demais ferramentas e equipamentos
pertinentes e necessarios.

Equipamentos de Protecéo

Capacetes, botas, luvas, oculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Engenheiro eletricista, equipe técnica devidamente habilitada, responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR5410 — Execucao de instalagdes elétricas de baixa tensao;
NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalagao elétrica predial,

NBR5461 — lluminago.

Execucgao dos Servigos

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto. Basicamente, compreendera:
A locagéao conforme o projeto;

A fixagdo das luminarias e projetores nas formas e nos locais indicados;

A ligacao elétrica as bases dos reatores;

A instalagao das ldampadas;

O teste de funcionamento.

Caso a instalagdo se faca em érea industrial, deverdo ser observadas, com rigor, as nomas de
Seguranga e Saude do Trabalho previstas para tais locais.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao
Controle do material:

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de mercurio,
obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e possuindo espago
suficiente para permitir as ligagdes necessarias.

Independente do aspecto estético desejado serdo observadas as recomendagdes a seguir:

Todas as pecas de aco das luminarias serdo protegidas contra corroséo, mediante pintura,

esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

As pecas de vidro das luminarias deverdo ser montadas de forma a oferecer segurancga, tendo

espessura adequada e arestas expostas lapidadas, de forma a evitar cortes quando manipuladas;

As luminarias destinadas a embutir deverao ser construidas de material incombustivel e que néo seja
danificado sob condicées normais de servigo. Seu involucro devera abrigar todas as partes vivas ou
condutores de energia, condutos e porta-lampadas, permitindo-se, poréem, a fixagdo de lampadas e
“starters” na sua face externa.

Luminarias destinadas a funcionar expostas ao tempo ou em locais Umidos, deverdo ser construidas
de forma a impedir a penetragdo de umidade em eletroduto, porta-lampadas e demais partes
elétricas. Nao se devem empregar materiais absorventes nesses aparelhos.

Toda luminaria devera apresentar, em local visivel, as seguintes informacdes:

Nome do fabricante ou marca registrada;

Tenséao de alimentagao;

Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados (lampadas, reatores, etc.).
Controle da instalagao:

A montagem devera estar rigorosamente de acordo com o projeto e as especificagbes do fabricante.
Antes da energizacgéo, devera ser verificada a situagéo das ligagées e, apos, se foco e luminosidade

estdo de acordo com o projetado, com o auxilio de um luximetro.

Parametros de Medicao
Mensuragdo dos Servigos:

un — pela quantidade instalada
Servigos inclusos nos pregos:

145



Obra: ] | Contratante: | Contratada:

REFORMA DO EDIFIiCIO DA ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE SR

ESTADUAL DE RORAMIA

‘Esprit Nouveau Arquitetura e

Data: Setembro/2018 | Urbanismo SS Ltda.

Fornecimento e instalagdo do conjunto da luminaria, incluindo eletrodutos, buchas e arruelas e
enfiacao.

Quadro de Distribuigao de Forga

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagédo de quadros de distribuicdo de forca
em sistemas elétricos.

Utilizagao dos Servigos

Como distribuidor de energia elétrica, situado conforme indicagdo do projeto de instalagéo elétrica.

Padronizagao

Rede de baixa tensdo, quadros parciais (conforme projeto)
Quadro de distribuicdo p/ 4 a 8 disjuntores norma DIN;
Quadro de distribuicdo p/ 10 a 12 disjuntores norma DIN;
Quadro de distribuigao p/ 14 a 20 disjuntores norma DIN;

Quadro de distribuicao p/ 22 a 26 disjuntores norma DIN.

Especificagao dos Recursos
Materiais

Caixa em chapa de ferro np16 MSG e np18 MSG, para embutir ou sobrepor em parede, com ou sem
moldura, contra-espelho de arremate e porta dotada de puxador e fechadura; acabamento

antiferruginoso e pintura;
Barramento em lamina chata de cobre, dimensoes de acordo com projeto de elétrica;
Chave geral seccionadora;
Disjuntores termomagnéticos.
Obs: Ver detalhes e caracteristicas de projeto.
Equipamentos e Ferramentas
Equipamentos e ferramentas apropriadas e pertinentes.
Equipamentos de Protegao
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Capacetes, botas, luvas, éculos e outros que se fizerem necessarios de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Responsabilidades

Engenheiro eletricista, equipe técnica devidamente habilitada, responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
NBR-5354 — Requisitos gerais de materiais para instalagoes elétricas prediais;

NBR-5410 — Execucgao de instalagbes elétricas de baixa tenséo.

Execucgao dos Servigos

Executar de acordo com as recomendacdes, dimensionamento e caracteristicas para instalagéo do

quadro de distribuicdo de forga, previsto no projeto executivo de instalagdo elétrica;

Embutir o quadro de distribuicdo na parede, conforme o projeto de instalagéo elétrica. Fixar o quadro
e alinha-lo com a horizontal. Desvio maximo pemitido de 5%;

Executar furagbes nas caixas dos quadros para fixagdo dos eletrodutos. Utilizar ferramentas
apropriadas (serra-copo);

Fixar os elementos ao quadro com perfeito contato entre as partes condutoras;
Os barramentos do neutro e aterramento devem ser independentes;

A distancia entre os barramentos deve ser superior a 1 cm. A distancia entre qualquer parte
condutora e o barramento deve ser superior a 2 cm;

Nao executar emendas de qualquer espécie dentro do quadro;

Nao deixar comprimentos excessivos nas ligagées dos condutores, devendo os mesmos estarem
dispostos e alinhados nas laterais do quadro.

Os disjuntores multipolares devem ser acoplados mecanicamente na fabrica, ndo podendo ser
realizado este processo por meio de fios ou qualquer outro meio na obra;

Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita
mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Antes da conclusio dos servigos efetuar reaperto em todas as conexdes.
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Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizacdo dos materiais entregue na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas

recomendadas no projeto;

Acompanhar a execugdo do servigo, observando se sdo respeitadas as recomendagdes e exigéncias
contidas no projeto de instalagdes elétricas;

Verificar se o quadro esta instalado em caixa de dimensdes apropriadas;

Verificar se o quadro esta equipado com chave geral, disjuntores e barramentos, de acordo com o

projeto;

Verificar as distancias entre as partes vivas (nuas) constituintes do quadro, barramentos e fios

descascados de 10 mm;

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendagoes executivas.

Parametros de Medigao
Mensuracgdo dos Servigcos:

un — pela quantidade.
Servigcos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalacdo do quadro automatico em chapa, inclusive barramento e chave geral.

50. INSTALAGOES TELEFONICAS

Este documento define a sistematica a ser adotada quanto as instalagdes de telefonia da reitoria da

universidade estadual de Rordima- RR., as quais serao descritas a seguir:

Ponto Seco para Telefone
Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalacdo de ponto seco para telefone PNE.
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Utilizagao dos Servigos

Em areas administrativas e nos locais indicados no projeto de instalagéo elétrica.

Padronizagao
Pontos de interruptores e tomadas

Pontos para telefone — eletroduto de PVC rigido

Especificagao dos Recursos

Materiais

Telefone PNE para surdos

Espelho de poliestireno de alto impacto, na cor cinza, proprio para telefone;
Eletroduto de 3/4” (25 mm), em PVC rigido roscavel,

Buchas e arruelas galvanizadas;

Par de fios telefénicos;

Caixa em chapa de ago np 16, estampada a quente, intema e externamente, dotada de orelhas e
olhais (4"x4").

Equipamentos e Ferramentas
Ferramentas manuais (martelo, chaves de fenda, régua, nivel, etc.);
Ferramentas elétricas (furadeira, etc.);

Outros equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugdo do servico em termos de

qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protegéo

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios.
Responsabilidades

Eletricista, ajudante e responsavel pela FISCALIZACAO do servigo.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

TELESP — Tubulagdes telefénicas em prédios.
NBR5410 - Instalagdes elétricas de baixa tens&o
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Execugdo dos Servigos

Executar a instalacéo de acordo com as especificagdes de projeto executivo de instalagbes elétricas;

Quando néao indicado no projeto, instalar o ponto de telefone a 0,30 m do piso acabado ou em alturas
indicadas pela FISCALIZAGAO;

Instalar todas as caixas na parede de modo a obter perfeito alinhamento e prumo;
Fixar rigidamente as caixas embutidas em elementos de concreto, para evitar deslocamentos;

Proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira, etc; 6.6. Remover os olhais da

caixa apenas nos pontos de conexao entre estas e o eletroduto;
Passar o par de fios telefénicos nos eletrodutos;

Adequar o espelho ao tamanho da caixa e fixar firmemente; 6.9.Qualquer modificagcéo que se fizer
necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita mediante autorizagdo da
FISCALIZACAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizagdo dos materiais recebidos na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas

recomendadas no projeto;

Acompanhar a execucdo do servico, observando se sdo respeitadas as recomendagdes e exigéncias

contidas no projeto de instalagdes elétricas;
Verificar as posigdes, os nivelamentos e os prumos;
Realizar ensaios de verificagdo da instalagao;

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendagdes executivas e aprovados

todos os ensaios.
Parametros de Medicao
Mensuragao dos Servigos:

un — pela quantidade.

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalacdo do ponto seco para telefone, incluindo caixa, espelho e eletroduto.e

instalagdo do quadro de telefone.
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Este documento define a sisteméatica a ser adotada na instalagdo de conduletes em sistemas de

comunicagao.

Utilizagao dos Servigos

Em pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéo e nas divisdes dos eletrodutos.

- Caixas em aluminio fundido utilizado como passagem de eletrodutos aparentes.

- Quaisquer equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugéo do servico em termos de

qualidade e prazo contratual.

Padronizagao

Conservagao-aparelhos e equipamentos

- Condulete 12" com tampa seca;

- Condulete 12" com tampa para tomada redonda;
- Condulete 34" com tampa seca;

- Condulete 34" com tampa para tomada redonda;
- Condulete 1" com tampa seca;

- Condulete 1 ¥4” com tampa seca;

- Condulete 1 12” com tampa seca;

- Condulete 2" com tampa seca.

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

Equipamentos de Protegéo

Capacete, botas, luvas e outros que se fizerem necessarios.

Responsabilidades

Ajudantes e responsavel pela FISCALIZACAO do servigo.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares

- NBR5410 — Execucgéo de instalagdes elétricas de baixa tenséo;

- NBR5354 — Requisitos gerais de material para instalagéo elétrica predial.

Execugao dos Servigos
Fixar firmemente os conduletes as paredes. Utilizar arruelas de fixagdo e buchas apropriadas;
Rosquear os eletrodutos nos conduletes;

Deixar extensdes de fios suficientes para ligagdes nos conduletes; 6.4.Alinhar e dispor os conduletes

de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto;

Quando nao for indicada a altura dos conduletes, as disposigées dos conduletes ficardo a critério da
FISCALIZACAO;

Qualquer modificacéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita

mediante autorizagdo da FISCALIZAGAO.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Liberar a utilizagdo dos materiais entregue na obra. Estes devem satisfazer as exigéncias técnicas

recomendadas no projeto;

Acompanhar a execucgéo do servigo, observando se sdo respeitadas as recomendagdes e exigéncias

contidas no projeto de instalagoes elétricas;
Verificar as posigdes dos conduletes indicadas no projeto, estes devem estar alinhados e aprumados;

Receber o servico somente se forem atendidas todas as recomendacdes executivas.

Parametros de Medicao
Mensuragéo dos Servigos:

un — pela quantidade.
Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagdo dos conduletes.
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51. INTALAGOES HIDRAULICAS

Este documento define a sistematica a ser adotada em redes de distribuicdo de sistemas hidraulicos
da reitoria da universidade estadual de Rordima- RR., as quais serdo descritas a seguir:

Instalagdo de Registro de Gaveta com Canopla Cromada

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagéo de registros de gaveta com canopla
em redes de distribuicdo de sistemas hidraulicos.

Utilizagao dos Servigos

Procedimentos para bloqueio de instalagbes e instalagbes embutidas, ndo empregando para
regulagem e fluxo de agua.

Padronizacgao

Rede de agua fria e demais servigos

Registro de gaveta com canopla cromada, DN 15 MM (1/2”); 3.1.2. Registro de gaveta com canopla
cromada, DN 20 MM (3/4”); 3.1.3. Registro de gaveta com canopla cromada, DN 25 MM (17); 3.1.4.
Registro de gaveta com canopla cromada, DN 32 MM (1 1;/4"); 3.1.5. Registro de gaveta com canopla
cromada, DN 140 MM (1 1/27).

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

- Registro de gaveta bruto, em latdo ou bronze, com canopla; didmetronominal conforme indicado no

projeto; volante do tipo cruzeta; acabamento niquelado e cromado;
- Vedante de politetrafluretileno (teflon);

- Adaptadores com rosca para tubulagées em PVC soldavel,

- Protétipo comercial:

Deca 1509 — C — 39; Oriente 1510 — C - 16; Fabrimar B 1509 A; Rio 1509 — C — 23; Fani 1509 - C -
23.

Equipamentos de Protecao

Capacete, calcado de seguranga, cinto de seguranga e outros equipamentos em fungéo do local da
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instalagao.
Responsabilidades

Mestre de obras, pedreiro e responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
- NBR10072 — Registros de gaveta de liga de cobre para instalagdes hidraulicas e prediais;
- NBR5626 - Instalagdes prediais de agua fria — procedimento;

- NBR5651 - Recebimento de instalagao predial de agua fria — especificagdo.

Execugao dos Servigos

Prever niple e unido na entrada e/ou saida do registro, em ramais de difici montagem ou

desmontagem.
Nas tubulagdes de PVC devem ser empregados adaptadores, rosca / solda.

O volante e a canopla devem ser instalados apés o término da obra.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Nao aceitar o corte de canoplas ou canoplas soltas.

Verificar a auséncia de vazamentos.

Parametros de Medigao

Mensuragéo dos Servigos:

un — pela quantidade, para efeito de quantificagdo, considerar como rede de agua fria os registros

situados na projegao horizontal dos reservatérios de concreto armado.
Servigcos inclusos nos precos:

Fornecimento e instalacdo do registro e de todos os materiais necessarios a instalagéo.
Instalagdo de Registro de Pressao com Canopla Cromada

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalacdo de registros de pressdo com
canopla em redes de distribuigdo de sistemas hidraulicos.
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Utilizagao dos Servigos

Procedimentos de execucgéo de servicos em operagées de bloqueio, em instalagdes embutidas.

Padronizagao

Rede de agua fria: demais servigos

Registro de pressdo com canopla cromada, DN 15 MM (1/2"); 3.1.2. Registro de pressdo com canopla
cromada, DN 20 MM (3/4”).

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

- Registro de pressdo com canopla, em bronze ou latdo; didmetronominal de acordo com o projeto;
volante tipo cruzeta; acabamento niquelado e cromado;

- Vedante de politetrafluoretileno (teflon);

- Adaptadores com rosca para tubulagées em PVC soldavel.

- Protétipo comercial:

- Registro: Deca 1416 —linha Marajé C-39; Celite 1416; Oriente 1416; Tinco.
Equipamentos de Protecao

Capacete, calcado de seguranga, cinto de seguranga e outros equipamentos em fungédo do local da
instalacao.

Responsabilidades

Mestre de obras, pedreiro e responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares

- NBR10071 — Registros de pressdo fabricados com corpo e castelo em ligas de cobre para
instalagées hidraulicas prediais.

- NBR10090 — Registro (valvula) de pressédo fabricado com corpo e castelo em ligas de cobre para
instalagGes hidraulicas prediais — dimensoes.

- NBR5626 - Instalagdes prediais de agua fria — procedimento

- NBR5651 - Recebimento de instalagédo predial de agua fria - especificagéo
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Execugao dos Servigos

Nas tubulacdes em PVC, empregar adaptadores, rosca / solda. 6.2. Instalar o volante e a canopla
apos o término da obra.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

N&o aceitar o corte de canoplas ou canoplas soltas.

Verificar a auséncia de vazamentos.

Parametros de Medigao
Mensuragao dos Servicos:

un — pela quantidade; para efeito de quantificagdo néo considerar como rede de agua fria os registros

situados na projegao horizontal dos reservatérios de concreto armado.
Servicos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalagéo do registro e de todos os materiais necessarios a instalagéo.
Tubos e Conexdes de PVC Rigido com Junta Soldavel

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagéo de tubos e conexdes de PVC rigido
em redes de distribuigéo de sistemas hidraulicos.

Utilizagao do Servigo

Procedimentos de execugéo de servicos em instalacdes prediais de agua fria.

Padronizagao

Tubulagdes e conexdes para rede de agua fria: 3.1.1. DN 20 MM (1/27);
DN 25 MM (3/4);

DN 32 MM (17);

DN 40 MM (1 1/47);

DN 50 MM (1 1/27);

DN 60 MM (2");
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DN 75 MM (2 1/2);

DN 85 MM (3);

DN 110 MM (4").

Tubulagdes e conexdes em reservatorios:
DN 25 MM (3/4”);

DN 40 MM (1 1/47);

DN 50 MM (1 1/27);

DN 60 MM (2");

DN 75 MM (2 1/27);

DN 85 MM (37);

DN 110 MM (4”).

Especificagao dos Recursos
Materiais, Equipamentos e Ferramentas

- Tubos de PVC rigido; juntas soldaveis para instalagdes prediais de agua fria, conforme EB — 897/77
(NBR 5648), didmetros nominais: DN 20 MM (3/4”), DN 25 MM (1”), DN 32 MM (11/4”), DN 40 MM (1
1/2”), DN 50 MM (2”), DN 6, DN 75, DN 8 MM e DN 110 MM.

- Conexdes de PVC rigido, juntas soldaveis seguindo as especificagdes acima.

- Conexdes de PVC rigido, com bucha e reforgo de latao; juntas soldaveis e rosqueaveis para ligagao
com tubos metalicos, registros e torneiras.

- Adesivo: solda plastica.

- Protétipo comercial:

tubos: TIGRE; FORTILIT

Equipamentos de Protec&o

Capacete, calgado de segurancga e outros equipamentos em fungéo do local da instalagao.
Responsabilidades

Mestre de obras, pedreiro e responsavel pela FISCALIZACAO.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares

- NBR - 5580 — Tubos de PVC rigido.

- NBR - 5590 — Tubos de PVC rigido para adutoras e redes de agua.
- NBR - 5651 — Recebimento de instalagoes prediais de agua fria.

- NBR - 5626 — Instalagées prediais de agua fria.

- NBR - 7372 — Execugéo de tubulagdes de pressdo em PVC rigido com junta soldada, rosqueada ou
com anéis de borracha.

Execugao dos Servigos

Soldar os tubos com adesivo plastico especial, apds lixamento com lixa de metal das superficies a

serem soldadas.
Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugéo limpadora.

O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo (camada mais espessa); apos
a juncéo das pegas, deve-se remover o excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; os tubos nao

devem ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos.
Ap6s a soldagem, aguardar 24 h antes de submeter a tubulagéo as pressdes de servigo e de ensaios.

Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando flexGes nos

tubos.
Nao utilizar bolsas feitas com o préprio tubo recortado, sendo necessario o uso de luvas adequadas.

Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3.

Nas instalagdes de chuveiro ou torneira elétrica com tubulagdo em PVC, prever aterramentos, pois o
PVC é isolante.

A tubulacdo pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas. 6.10. Testar a instalagdo com
ensaio de obstrucdo e estancamento; nos casos de tubulagées embutidas, os testes devem ser feitos

antes da aplicagao de revestimento.

Os ensaios, que podem ser realizados por trechos, devem obedecer a NB- 115, cuja transcricao

parcial do ensaio de estanqueidade segue abaixo:
Realizar o ensaio da linha em trechos que ndo excedem 500 m em seu comprimento;
Aplicar & tubulagdo uma presséo 50 % superior & pressdo hidrostatica maxima da instalagéo; esta
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presséo n&o deve ser em ponto algum menor que 1 kg/m?

A critério da FISCALIZACAO, pode ser aceito ensaio com a pressdo d’agua disponivel, sem uso de
bombas; a duragdo minima da prova deve ser de 6 horas;

Os pontos de vazamento ou exsudagbes devem ser sanados, corrigidos e novamente testados até a
completa estanqueidade.

Obs.: para o ensaio de obstrugdo, deve ser verificado se a agua flui liviemente nos pontos de
alimentacao.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Observar as normas da ABNT especificas para o recebimento.

A FISCALIZAGAO deve acompanhar a execugdo dos ensaios exigidos.

Parametros de Medicao
Mensuragéo dos Servicos:
Rede de agua fria:

m — pelo comprimento real; para efeito de quantificacdo, ndo considerar como rede de agua fria ou
rede de incéndio as tubulacdes situadas na projecdo horizontal dos reservatérios de concreto
armado.

Servigos inclusos nos prec¢os:

Fornecimento e instalagdo dos tubos, inclusive conexdes, abertura e fechamento de rasgos ou
escavacéo e reaterro apiloado de valas com profundidade média de 60 cm ou fixagao por grampos ou
presilhas quando tubulagéo aparente.

52. INSTALAGOES SANITARIAS

Este documento define a sistematica a ser adotada em redes de distribuicdo de sistemas sanitarios
da reitoria da universidade estadual de Rordima- RR, as quais serdo descritas a seguir:

Tubos e Conexoes de PVC Rigido

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagéo de tubos e conexdes em PVC rigido
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nos sistemas prediais de esgoto sanitario.

Utilizagao dos Servigos

Procedimentos para execucdo de servicos em ramais de esgotos sanitarios e aguas pluviais,
especialmente em tubulagdes embutidas, podendo também ser utilizados tubos e conexdes de PVC

rigido com junta soldavel se indicado em projeto.

Padronizagao

Rede de esgoto: tubulagbes de PVC rigido:

DN 50 mm (2"), inclusive conexdes

DN 75 mm (3"), inclusive conexdes

DN 100 mm (4”), inclusive conexdes

Rede de esgoto: demais servigos

Caixa sifonada de PVC, DN 100 x 150 x 50 mm, com grelha PVC cromado
Caixa sifonada de PVC, DN 150 x 150 x 50 mm, com grelha PVC cromado
Caixa sifonada de PVC, DN 100 x 100 x 50 mm, com grelha PVC cromado
Ralo sifonado cénico PVC, DN 100 mm com grelha de PVC cromado

Ralo seco cénico PVC, DN 100 mm com grelha de PVC cromado

Especificagao dos Recursos

Materiais, mquipamentos e Ferramentas

- Redes de esgotos sanitarios: tubos de PVC rigido para instalagdo de esgoto, com junta elastica;
especificagdo conforme NBR 5688, classe A; didmetros nominais: DN 50, DN 75e DN 100.

- Anéis de borracha para junta elastica de tubos e conexées.
- Pasta lubrificante.

- Protétipo comercial:

TUBOS: TIGRE , FORTILIT

- Quaisquer equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execugdo dos servigos em termos de
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qualidade e prazo contratual.

Equipamentos de Protecao

Capacete, calgado de seguranga e outros equipamentos em fungdo das condigbes do local da
instalagédo, conforme NR18- Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

Responsabilidades

Mestre de obras e o responsavel pela FISCALIZACAO.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
- NBR8160 — Instalagbes prediais de esgotos sanitarios.
- NBR5688 — Tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto predial e ventilagéo.

- NBR10844 — Instalagdes prediais de esgotos sanitarios.

Execugao dos Servigos

Para acoplamento de tubos e conexdes com junta tipo ponta e bolsa com anel de borracha, observar:

Limpeza da bolsa e ponta do tubo previamente chanfrada com lima, especialmente da virola, onde se
alojara o anel;

Marcagéo no tubo da profundidade da bolsa;

Aplicagéo da pasta lubrificante especial; ndo devem ser usados 6leos ou graxas, que podem atacar o
anel de borracha;

Apos a introdugédo da ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, este deve ser recuado 10 mm
(em tubulagbes expostas) ou 5 mm (em tubulagées embutidas), usando-se como referéncia a
marcagéo previamente feita, criando-se uma folga para a dilatagéo e movimentagéo da junta;

Nas conexdes, as pontas devem ser introduzidas até o fundo da bolsa e, em instalagbes externas

fixadas com bracadeiras para evitar deslizamento.

Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando flexdes nos
tubos.

Em tubulagdes aparentes, a fixagdo deve ser feita com bragadeiras; o distanciamento deve ser no

maximo, 10 vezes o didmetroda tubulagdo em tubos horizontais € 2 m em tubos de queda.
As tubulagdes podem ser chumbadas em alguns pontos, mas nunca nas juntas.

A instalagdo deve ser testada com ensaios de estanqueidade e verificagdo do sifonamento (teste de
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fumaca);
Tubulagdes embutidas:

Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira ou lixadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de
corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas
para essa finalidade;

As tubulagbes embutidas em parede de alvenarias serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante

nos rasgos com argamassa de cimento e areia;

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro
redondo, em nimero e espagamento adequados, para manter inalterada a posigéo do tubo;

Nao sera permitida a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deveréo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicag&o no projeto.

Tubulagdes aéreas:

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estruturas por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhados no projeto;

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas entre as conexdes, sendo os
desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por conexdes. Na medida do
possivel, deverdo ser evitadas tubulagoes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
Tubulagdes enterradas:

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagédo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde de que as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As
tubulagdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto;

A critério da FISCALIZACAO, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito por
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas,
conforme os detalhes do projeto;
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As redes de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas
de direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

Testes de estanqueidade:
Testar toda a tubulagéo apés a instalagéo, antes do revestimento final.
A tubulag&o pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.

A tubulacdo deve ser cheia de agua, por qualquer ponto, abrindo- se as extremidades para retirar o ar
e fechando-as novamente, até atingir a altura de agua prevista.

A duracédo minima deve ser de 15 minutos a pressédo de 3 m de coluna de agua.

A altura da coluna de agua ndo pode variar; os trechos que apresentam vazamentos ou exsudagoes
devem ser refeitos.

Testes da fumaca:

Testar com maquina de produgdo de fumaca toda a tubulagdo de esgoto, com todas as pegas e
aparelhos ja instalados.

Todos os fechos hidricos dos sifées e caixas sifonadas devem ser cheios de agua; devem ser
deixadas aberturas externas dos tubos ventiladores e o da introdugéo da fumaca, tampando-se os
ventiladores conforme for saindo fumaca.

A duragdo minima deve ser de 15 minutos, mantendo-se uma pressdo de 25 mm de coluna d’agua.
Nenhum ponto deve apresentar escape de fumaga, sendo que a sua ocorréncia significa auséncia
indevida de desconector (caixa sifonada ou sifao), o que devera ser corrigido.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

Observar as normas especificas da ABNT para recebimento.

A FISCALIZACAO deve acompanhar a execugéo dos ensaios exigidos.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

Rede de esgoto e rede de aguas pluviais (tubulagdes): m — pelo comprimento real.

Rede de esgoto: demais servigos un — pela quantidade

Servigos inclusos nos pregos:

Fornecimento e instalacdo dos tubos, inclusive conexdes, abertura e fechamento de rasgos, ou
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escavagao média de 0,6 m ou fixagéo por grampos ou presilhas quando aparentes.
Fornecimento e instalagédo de ralo, inclusive grelha em PVC cromado.

Fornecimento e instalacédo de grelhas.

53. DESMOBILIZAGAO

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada na desmobilizagdo de canteiros de
obras.

Utilizagao dos servigos

Desmontagem e retirada de todas as estruturas, construgées provisérias e equipamentos do
canteiro de obras e reintegracdo da paisagem, ao final dos servicos sem danos ao meio
ambiente.

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

- Ferramentas manuais (marretas, martelos, picaretas, pas, etc.);

- Equipamentos mecanicos;

- Veiculos (caminhdes, carregadeiras, etc.);

- Quaisquer outras maquinas, equipamentos ou ferramentas aprovados pela
FISCALIZACAO e necessarios a perfeita execugdo do servico em termos de qualidade e

prazo contratual.
Equipamentos de Protecao

Capacete, sapato de seguranga, luvas, protetor auricular e outros que se fizerem

necessarios de acordo com as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
Responsabilidades

Mestre de obra, servente, operador dos equipamentos e responsavel pela FISCALIZACAO

do servigo.
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Normas Técnicas e Praticas Complementares
- NR4 — Servigos especializados em seguranga e medicina do trabalho;

- NR5 — Comisséo interna de prevencgao de acidentes (CIPA).

Execucgao e Fiscalizagao dos Servigos

Executar as demoligbes necessarias, dentro da mais perfeita técnica, tomando os devidos

cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros e a edificagao;

Os materiais a serem demolidos ou removidos deverdao ser umedecidos para evitar a

formacgao excessiva de poeira;

Verificagdo do funcionamento e correcdo, se necessario, de problemas nos sistemas de

abastecimento de agua, esgotamento sanitario e distribuicao de energia;

Caso haja material de propriedade da CONTRATANTE os mesmos deverdo ser limpos,
selecionados e transportados para local determinado pela FISCALIZAGAO.

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servigos:

O trabalho de desmobilizagdo do canteiro de obras sera medido por metro quadrado de area
projetada (m3).

Fornecimento de méao de obra, materiais e equipamentos;

Remogéo de quaisquer estruturas e sistemas prediais provisoérios; 6.2.3. Limpeza e remog&o
de lixos e entulhos;

Remocgao e reabilitagdo de caminhos de acesso;
Remogéo de sistemas de drenagem temporarios;
Recuperacgéao de areas de disposicao de residuos sélidos e outras areas de apoio alteradas.

Servigos inclusos nos pregos:
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54. LIMPEZA FINAL DE OBRA

Objetivo

Este documento define a sistematica a ser adotada nos procedimentos de limpeza de obras.

Utilizagao dos servigos

Procedimentos para execugdo de servigos de limpeza para toda a area construida.

Padronizagao

Limpeza final,

Limpeza da obra;

Limpeza de aparelhos sanitarios;
Limpeza de revestimentos hidraulicos;
Limpeza de vidros;

Limpeza de esquadrias

Especificagao dos Recursos

Materiais, Equipamentos e Ferramentas

- Produtos de limpeza em geral (sabao, detergentes, solventes, ceras, etc.);

- Utensilios para limpeza (estopa, escovas, esponjas de aco, vassouras e rodos, etc.);
- Maquina de limpeza de alta pressao;

- Outros materiais ou equipamentos aprovados pela FISCALIZACAO e necessarios a
perfeita execugao do servigo em termos de qualidade e prazo de execugao.

Equipamentos de Protegao

Capacete, botas, luvas de borracha, e outros que se fizerem necessarios de acordo com as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
Responsabilidades

Mestre de obra, responsavel pela equipe de limpeza, operador dos equipamentos e
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responsavel pela FISCALIZACAO do servico.

Normas Técnicas e Praticas Complementares
- NBR 5675/83 - Recebimento de servigos de obras de engenharia e arquitetura;

- NBR565 — Recebimento de instalagdes prediais de agua fria.

Execucao e Fiscalizagao dos Servigos

Usar para limpeza, de modo geral, agua e sabao neutro; o uso de detergentes, solventes e

removedores quimicos deve ser restrito e feito de modo a ndo causar danos nas superficies

ou pegas.

8: as manchas deverdo ser retiradas com palha de
aco fina. Em seguida deve-se empregar removedor adequado (benzina ou outros); as
superficies devem ser posteriormente lavadas com agua e sab&o, secas e enceradas com

cera branca comum. N&o devem ser utilizados agentes quimicos;

Limpeza de ladrilhos vinilicos: devem ser limpos exclusivamente com pano molhado,
empregando sab&o neutro se necessario. Nao devem ser utilizados acidos, detergentes ou

removedores de qualquer espécie;

Limpeza de cimentados: devem ser escovadas com agua e sab&o e lavadas com jato

d’'agua. Nao utilizar acido;

Limpeza de azulejos: limpar inicialmente com estopa seca; retirar os respingos de tinta com
palha de ago fina ou mediante utilizagdo de removedor adequado; em seguida lavar as
superficies com agua e sabao;

Limpeza de ferragens e metais sanitarios: utilizar removedores adequados ou polidores nao

corrosivos, lustrando ao final com flanela seca;

Limpeza de esquadrias de aluminio: utilizar alcool diluido ou sabdo neutro diluido em agua
morna, evitando o uso de sabdo em po; é recomendada a remogao prévia de pé

(especialmente nos cantos) utilizando-se de pincel;

Limpeza de esquadrias metalicas: utilizar 4gua e sabao neutro; néo utilizar detergente, agua
sanitaria, removedores, solventes ou similares; nao utilizar palha de ago que venha a
danificar a pintura;
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Limpeza de vidros: retirar manchas e respingos de tinta utilizando-se de removedor

adequado e palha de acgo, evitando-se danificar a pintura da esquadria;

Limpeza de aparelhos sanitarios: utilizar agua e sabao, palha de ago muito fina, ndo sendo
permitido a utilizagéo de solugdes acidas;

Todos os respingos de tintas, argamassas, oleos, graxas e sujeiras em geral devem ser

raspados e limpos.

O entulho, resto de materiais, andaimes e outros equipamentos da obra devem ser
totalmente removidos.

Diretrizes Gerais de Fiscalizagao

A FISCALIZACAO devera observar, dentre outros, os seguintes aspectos:

Remocgéao de eventuais manchas nos pisos, forros, paredes e revestimentos;

Limpeza dos vidros e remogao de quaisquer manchas nas esquadrias;

Limpeza das loucas sanitarias que devem estar isentas de respingos, tinta e papel colado;

- Se ha nas calhas para aguas pluviais ou nas caixas de inspeg¢ao qualquer material capaz

de prejudicar seu perfeito funcionamento;

- Se os produtos quimicos a serem utilizados ndo sdo prejudiciais as superficies em que
serao aplicados;

Parametros de Medigao

Mensuragao dos Servicos:

m? — de limpeza executada, considerando-se apenas os ambientes efetivamente limpos.
Servicos inclusos nos pregos:

Fornecimento do material, equipamentos, compreendendo a limpeza integral dos ambientes
incluindo: revestimentos lavaveis de paredes pisos e forros, assim como limpeza de portas,
esquadrias, vidros, aparelhos hidro-sanitarios, de iluminagédo, enceramento de pisos de

madeira, etc.
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D. GLOSSARIO

M.R. - médulo de referéncia

P.C.R. — pessoa em cadeira de rodas
P.M.R. — pessoa com mobilidade reduzida

P.O.- pessoa obesa

E. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS.

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem como as demais nao citadas neste e nos
demais itens a seguir e que se referem ao objeto da obra deverdo ser os parametros

minimos a serem obedecidos para sua perfeita execugao.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZAGCAO, de maneira a manter o
padrao de qualidade previsto para a obra em questao e de acordo com as normas vigentes

nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas preconizadas para o assunto.

1. ALVENARIA DE TIJOLOS.

NBR-6460 Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da Resisténcia a
compressao

NBR-6461 Bloco Ceramico para Alvenaria - Verificagéo da Resisténcia a8 Compressao
NBR-7170  Tijolos macigos ceramicos para alvenaria.

NBR-7171 Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificagao

NBR-8041 Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria - Forma e Dimensdes

NBR-8042 Bloco Ceramico para Alvenaria - Formas e Dimensdes

NBR-8545  Execucéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos ceramicos.

2. ARGAMASSAS.
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Cal hidratada para argamassas.

Revestimento de Paredes e Tetos com Argamassas - Materiais - Preparo,

Aplicagao e Manutencao

NBR-7222

Argamassas de Concreto - Determinagdo. Da Resisténcia a Tragdo por

Compressao Diametral de Corpos de Prova Cilindricos.

NBR-10908

Aditivos para Argamassa e Concretos - Ensaios de uniformidade

3. CONCRETOS/ARGAMASSAS.

Cimentos.
NBR-5732
NBR-5733
NBR-5735

NBR-5740
Ensaio

NBR-5741
NBR-6118
NBR-6118

NBR-7215
Ensaio

NBR-7226

NBR-11579
200)

NBR-11580
PNB 116

PEB 780

Cimento Portland Comum - Especificagao
Cimento Portland de alta resisténcia inicial - Especificagao
Cimento Portland de Alto Forno

Andlise Quimica de Cimento Portland - Disposicées Gerais - Método de

Cimentos - Extracao e Preparagao de amostras - Método de Ensaio
Item 08 - Obras de Concreto
Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado

Cimento Portland - Determinagéo da Resisténcia a compressédo - Método de

Cimentos, terminologia.

Cimento Portland - Determinagéo da finura por meio da peneira 75 Mm (n°

Cimento Portland - Determinag&o da agua da Pasta de Consisténcia Normal.
Calculo e Execucéao de Obras de Concreto Protendido

Fios de Acgo para Concreto Protendido
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Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido

Peneiras para Ensaio

Graos de Pedregulho Retidos na Peneira de 4,8 mm - Determinagcéo da

Massa Especifica, Massa Especifica Aparente e da Absorcéo de Agua.

NBR-6465
NBR-6467

NBR-6491

e Areia
NBR-7211
NBR-7214
NBR-7216
NBR-7217
NBR-7218
NBR-7219
NBR-7220
Miudo
NBR-7221
NBR-7225
NBR-7251
NBR-7389

NBR-7809
Paquimetro

NBR-7810

NBR-9773
Agregado

Agregados - Determinagdo da Abrasdo “Los Angeles”
Agregados - Determinagéo do Inchamento de Agregado Miudo

Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizagdo de Pedregulhos

Agregados para concreto - Especificagao

Areia Normal para Ensaio de Cimento

Amostragem de Agregados

Agregado - Determinagéo da Composi¢cao Granulométrica

Agregado - Determinagéo do Teor de Argila em Torrées e Materiais Friaveis
Agregado - Determinagéo do Teor de Materiais Pulverulentos

Agregado - Determinagdo de Impurezas Organicas Humicas em Agregado

Agregado - Ensaio de Qualidade de Agregado Miudo
Materiais de Pedra e Agregados Naturais

Agregado em Estado Solto - Determinagéao da Massa Unitaria
Apreciacao Petrografica de Agregados

Agregado Graudo - Determinagcao do indice Forma Pelo Método do

Agregado em Estado Compactado e Seco - Determinagéao da Massa Unitaria

Agregado - Reatividade Potencial da Alcalis em Combinagées Cimento -

171



| Obra: | Contratante: | Contratada:

REFORMA DO EDIFICIO DA ‘
REITORIA DA UNIVERSIDADE | : S

ESTADUAL DE RORAMIA

| Esprit Nouveau Arquitetura e

l?ata: Setembro/2018 ' Urbanismo SS Ltda.

NBR-9774 Agregado - Verificagdo da Reatividade Potencial Pelo Método Quimico

NBR-9775  Agregado - Determinacdo da unidade Superficial em Agregados Mitudos por
Meio do Frasco de Chapman

NBR-9776  Agregado - Determinagcdo da Massa Especifica de Agregados Miudos por

Meio do Frasco de Chapman
NBR-9777  Agregados - Determinagao da Absorcao de Agua em agregados Mitdos

NBR-9917 Agregados para Concretos - Determinagdo de Sais, Cloretos e Sulfatos

Soluveis

NBR-9935 Agregados

NBR-9936 Agregados - Determinacao do Teor de Particulas Leves

NBR-9937  Agregados - Determinagéo da Absor¢édo e da Massa Especifica de Agregado
Mitdo

NBR-9938 Agregados - Determinacdo da Resisténcia ao Esmagamento de Agregados
Graudos

NBR-9939 Agregados - Determinacdo do Teor de Umidade Total por Secagem, em
Agregado Graudo

NBR-9940 Agregados - Determinacao do indice de Manchamento em Agregados Leves
NBR-9941 Reducdo de Amostra de Campo de Agregados para Ensaio de Laboratério
NBR-9942 Constituintes Mineralégicos dos Agregados Naturais

NBR-10340 Agregados - Avaliagdo da Reatividade Potencial das Rochas Carbonaticas

com Alcalis de Cimento

NBR-10341 Agregado - Determinagdo do Modulo de Deformagdo Estatico e Coeficiente

de Poisson de Rochas
NBR-12695 Agregados - Verificagdo do Comportamento Mediante Ciclagem Natural

NBR-12696 Agregados - Verificagdo do Comportamento Mediante Ciclagem Artificial Agua
Estufa

NBR-12697 Agregados - Avaliagdo do Comportamento Mediante Ciclagem Acelerada com
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Etilenoglicol

Concretos.

NBR- Aditivos Superplastificantes para Concreto de Cimento Portland
NBR- Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Simples

NBR-5627 Exigéncias Particulares das Obras de Concreto Armado e Protendido em
Relagao a Resisténcia ao Fogo

NBR-5672 Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Materiais Destinados a Estruturas
de Concreto

NBR-5673 Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Processos Executivos em
Estruturas de Concreto

NBR-5738 Moldagem e Cura de Corpos de Prova de Concreto Cilindricos ou Prismaticos
NBR-5739 Ensaio de compresséo de C.P. cilindricos de concreto - Método de Ensaio.

NBR-5750 Amostragem de concreto fresco produzido em betoneiras estacionarias -

Método de ensaio.

NBR-6118 Itens 8,12,13,14,15 Projeto e execugao de obras de concreto armado.
NBR-6119 Calculo e Execugao de Lajes Mistas

NBR-6120 Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes

NBR-7212 Execucgéao de concreto dosado em central - Especificacao

NBR-7223 Concreto - Determinagdo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de
Cone - Método de Ensaio.

NBR-7584 Concreto Endurecido - Avaliagdo da Dureza Superficial pelo Esclerémetro de
Reflexao

NBR-8045 Concreto - Determinacdo da Resisténcia Acelerada a Compressao - Método
da Agua em Ebuligéo

NBR-8224 Concreto Endurecido - Determinagao da Fluéncia

NBR-8522 Concreto - Determinagdo do Mdédulo de Deformacdo Estatica e Diagrama
Tenséo - Deformacao
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NBR-8953 Concreto para Fins Estruturais - Classificagao por Grupos de Resisténcia
NBR-9204 Concreto Endurecido - Determinacgéo da Resistividade Elétrica Volumétrica
NBR-9605 Reconstituicdo do Trago de Concreto Fresco

NBR-9606 Concreto - Determinacdo da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco de

Cone
NBR-9607 Prova de Carga em Estruturas de Concreto Armado e Protendido

NBR-9832 Concreto e Argamassa - Determinacdo dos Tempos de Pega por meio da

Resisténcia a Penetragao

NBR-9833 Concreto Fresco - Determinagéo da Massa Especifica e do Teor de Ar pelo
Método Gravimétrico

NBR-10342 Concreto Fresco - pedra de Abatimento

NBR-10786 Concreto Endurecido - Determinagdo do Coeficiente de Permeabilidade a
Agua

NBR-10787 Concreto Endurecido - Determinagéao da Penetracéo de Agua sob Presséo
NBR-11768 Aditivos para Concreto de Cimento Portland

NBR-12142 Concreto - Determinagdo da Resisténcia a Tragcdo na Flexdo em Corpos de
Prova Prismaticos - Método de Ensaio

NBR-12317 Verificagdo de Desempenho de Aditivos para Concreto - Procedimento
NBR-12654 Controle Tecnolégico de Materiais Componentes do Concreto

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto.

4. ESQUADRIAS.

NB-346/73 Esquadrias modulares.
NB-423/74  Detalhes modulares de esquadrias.
ABNT-6060 Perfis.

ABNT-6063 Perfis.
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ABNT-1050
ABNT-1100
ABNT-5005
ABNT-5052
ABNT-5357

NBR-5426

Laminados.
Laminados.
Laminados.
Laminados.
Laminados.

Plano de

atributos/Procedimento.

NBR-7202

Comercial
NBR-8037
NBR-8052
NBR-8542
NBR-10820
NBR-10821

NBR-10822

amostragem

Data: Setembro/2018 Esprit Nouveau Arquitetura e

| Urbanismo SS Ltda.

e procedimento na inspecao por

Desempenho de Janelas de Aluminio em Edificagbées de Uso Residencial e

Portas de Madeira de Edificacao

Porta de Madeira de Edificagao - Dimensodes

Desempenho de Porta de Madeira de Edificagao

Caixilho para Edificacao - Janela

Caixilho para Edificagcao - Janela

Caixilho para Edificagéo - Janela dos Tipos de Abrir e Pivotante - Verificagao

da Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10823 Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Projetante - Verificagdo da

Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10824 Caixilho para Edificagéo - Janela do Tipo Tombar - Verificagdo da Resisténcia

as Operagoes de Manuseio

NBR-10825 Caixilho para Edificagao
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10826 Caixilho para Edificacao
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10827 Caixilho para Edificagéo
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10828 Caixilho para Edificacéo

Janela do

Janela do

Janela do

Janela do

Tipo Basculante

Verificacao da

Tipo Reversivel - Verificagdo da

Tipo de Correr

Verificacao da

Tipo Guilhotina - Verificagdo da
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Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10831

Projeto e Utilizagdo de Caixilhos para Edificagées de Uso Residencial e

Comercial — Janelas

5. FERRAGENS.

NBR-
NBR-5632
NBR-5634
NBR-5638
NBR-7177
NBR-7779
NBR-7787
NBR-7788
NBR-7794
NBR-7797
NBR-8208
NBR-8489

NBR-13053

Cilindro para Fechaduras com Travamento por Pinos

Fechadura de Embutir com Cilindro - Padrao superior.
Fechadura de Embutir tipo Interna - Padrao superior.
Fechadura de Embutir Tipo Banheiro - Padrao Superior
Trincos e Fechos

Alavanca para Basculantes - Padrao Superior

Trinco e Fecho - Ensaio de Laboratério

Trinco e Fecho - Ensaio de Campo

Fecho de Embutir - Padrao Superior

Fecho de Segurancga - Padrao Luxo

Fechadura de Embutir - Ensaio de Campo

Fechadura de Embutir - Ensaio de Laboratério

Fechaduras de Embutir Externa para Portas de Correr — Requisitos

6. INSTALAGOES HIDRAULICAS, PLUVIAIS, COMBATE A INCENDIO, ESPECIAIS
SIMILARES.

DMAE Cadigo de Instalagées Hidraulicas.

NBR-

NBR-5626

NBR-5651

Instalagées Hidraulico Prediais Contra Incéndio sob comando.

Instalagbes Prediais de Agua Fria.

Recebimento de Instalagbes Prediais de Agua Fria

| Esprit Nouveau Arquitetura e
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NBR-5657

Interna

NBR-5658

'Esprit Nouveau Arquitetura e
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Instalagdes Prediais de Agua Fria - Verificagdo da Estanqueidade a Presséo

Instalagbes Prediais de Agua Fria - Determinagdo das Condigbes de

Funcionamento das Pegas de Utilizagao

NBR-10071

Registros de Pressdo Fabricados com Corpo e Castelo em Ligas de Cobre

para Instalagées Hidraulicas e Prediais

NBR-10072 Registros de Gaveta de Liga de Cobre para Instalagdes Hidraulicas e Prediais

NBR-10844

PMU

Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais

Decreto 4101 de novembro de 1988.

7. MATERIAIS DE REVESTIMENTO.

NBR-5644
NBR-5719
NBR-6126
NBR-6127
NBR-6128

NBR-6129

Adjacentes
NBR-6130
NBR-6131
NBR-6132
NBR-6133
NBR-7169

NBR-7200

Procedimento

NBR-8040

Azulejo

Revestimentos.

Azulejo - Determinacgao da Estabilidade de Cores

Azulejo - Determinagao da Absorgao da Agua

Azulejo - Determinagao da Resisténcia ao Ataque Quimico

Azulejo - Determinagao da Diferenca de Comprimento entre Lados Opostos e

Azulejo - Determinagao da Curvatura Diagonal

Azulejo - Determinagao da Resisténcia ao Gretamento
Azulejo - Determinagao da Tensdo de Ruptura a Flexao
Azulejo - Determinagao das Dimensbes

Azulejo

Execucdo de Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -

Azulejos - Formato e Dimensodes
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NBR-8214  Assentamento de Azulejos
NBR-9201 Azulejo - Determinacdo do Empeno

NBR-11172 Aglomerantes de Origem Mineral

8. SEGURANCA

NBR-6494  Seguranga nos Andaimes
NBR-7678  Seguranga na Execugéo de Obras e Servigos de Construgéo
NBR-8681 Acoes e Seguranca nas Estruturas

NR 18

9. VIDROS

NBR-7199 Projeto, Execugao e Aplicagdes - Vidros na Construcao
NBR-7210  Vidro na Construgao Civil
NBR-11706 Vidros na Construgao Civil.

NBR-12067 Vidro Plano - Determinacao da Resisténcia a Tragéo na Flexao

W

'/
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VECTRA - PROJETOS E CONSULTORIA HIDRAULICA E ELETRICA.

1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo e Justificativo tem como objetivo apresentar o Projeto Executivo de
Elétrica — subestagéo de 225kVA, da UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA.

Neste Memorial estdo descritos os parametros e critérios adotados de forma a descrever as solugbes
desenvolvidas, tendo como base 0s seguintes aspectos:

- Observancia a documentagéo de referéncia fornecida pelo contratante;

- Implantag@o da edificagcdo no entorno existente.

Na definicdo e no desenvolvimento das solugdes foram devidamente ponderados os aépectos
relativos as caracteristicas fisicas do espago em andlise, a funcionalidade, as condigbes de
manutengéao e fiabilidade das instalagdes e naturaimente a sua viabilidade econémica.

No caso de se verificar qualquer divida ou incompatibilidade em obra envolvendo o presente
projeto, deverdo os projetistas ser contatados antes da sua execugao.

2. NORMAS

Todos os equipamentos, sistemas e materiais deverdo ser projetados, fabricados, montados e
testados de acordo com as normas ABNT, e na auséncia destas, demais normas poderdo ser
utilizadas e aplicadas, desde que expressamente indicadas pelo Fornecedor em sua Proposta e
aprovado pelo Contratante.

¢ NBR IEC 62271-200 — Conjunto de manobra e controle de média tens&o
o NBR IEC 60439-1 — Conjunto de manobra e controle de baixa tenséo.

e NBR 14039 - InstalagGes elétricas de média tenséo.

¢ MPN-DC-01/NDEE-01 — Norma Técnica NDEEO1 Fornecimento EE MT1.

o |EC 60433-1 — Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1. Type-tested and
partially-tested assemblies.

« |EC 62271-200 - High-voltage switchgear and controigear — Part 200: AC metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated voltage above 1 kV and up to and including 52 kV.

Todos os componentes utilizados nos painéis deverao atender aos requisitos das normas ABNT ou
IEC correspondentes, incluindo:

e NBR 6855 — Transformadores de potencial indutivo.

e NBR 6856 — Transformadores de comrente.

o NBR 60947-1 — Dispositivos de manobra € comando de baixa tenséo.

« NBR 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao - Disjuntores.

e« NBR 60947-3 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo — Interruptores,
seccionadores.

e NBR 60947-4-1 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo — Contatores e partida de
motores.NBR 62271-102 — Equipamentos de alta tensao — Disjuntores.

e |EC 60044-1 - Instrument transformers — Part 1: Current transformers.

e |EC 60044-2 - Instrument transformers — Part 1: Inductive voltage transformers.

e |EC 60947-2 — Low-voitage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers.

« |EC 60947-4-1 - Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1. Contactors and motor-starters
— Electromechanical contactors and motor-starters.

e |EC 60947-5-1 — Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5: Control circuit devices and
switching elements. Section one — Electromechanical control circuit devices.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 5
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o |EC 62271-100 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-voltage alternating-
current circuit-breakers

« |EC 62271-102 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches

Adicionaimente, as seguintes normas de aplicagdo geral devem ser utilizadas

e NBR 5410 - InstalagOes elétricas de baixa tensdo.

« |EC 60528 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

« NR-10 - Seguranga em instalagbes e servicos em eletricidade.

 |EEE Std. 142 - Recommended practice for grounding of industrial and commercial power systems.
« |EEE Std. 1584 — Guide for performing arc flash hazard calculations

e NFPA 70E — Standard for electrical safety in the workplace.

3. GENERALIDADES

Este projeto foi elaborado, tendo em vista as Normas da Concessionaria Local e NBR'S e fixa os
requisitos necessarios que a empresa executora das instalagbes elétricas devera obedecer
rigorosamente para que as instalagbes executadas oferecam qualidade total na aplicagao dos
materiais, seguranga, conforto e durabilidade

As obras deste empreendimento foram iniciadas anos atras, as quais, posteriormente, foram
suspensas, tendo sua construgdo executada apenas parciaimente. No momento, as obras serao
retomadas e objetiva-se reaproveitar ao maximo toda infraestrutura de eletrodutos, conduletes e caixas

instaladas. Tudo que n&o for reaproveitavel ou ndo atender aos critérios técnicos tera instalagéo nova

4. LOCALIZAGAO DO EDIFICIO

O edificio da UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA, localiza-se na Av. Getulio Vargas, esquina
com Rua Sete de Setembro, 231 — BOA VISTA-RR, BRASIL.

* 'LERR - Umvgrs?ﬁ‘dg iﬁ';é;,l.' ®
- e adual de Roraima o
3 A - e -

ia
v
} B

_‘*Av Gﬂl{'m Nargas

\ €,
- =

Figura 1 - Localizagao da UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA (imagem Google Earth)
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5. ENTRADA EM MEDIA TENSAO E MEDIGAO DE ENERGIA

A entrada de energia sera realizada em meédia tensdo, em 13.800 Voits, atendera o posto de
transformagao particular a ser instalado no limite do empreendimento.

A partir do transformador, o ramal alimentador composto por (3# 2x240mm? para fase e 2x240mm?
para neutro) segue através de 2 eletrodutos de PVC 4" até a medigdo instalada em mureta na base
do poste. '

A medi¢do de energia sera realizada em baixa tensdo.

6. ALIMENTACAO ELETRICA EM BT

Apos o sistema de medigao de energia, o ramal de derivagao segue subterraneo, passando pela caixa
de passagem (80x80x80) com tampa de concreto instalada na base do poste, através de 6 cabos de
cobre 240mm? classe 0,6/1kV para fase, 2 cabos de cobre 240mm? classe 0,6/1kV para neutro e 1
cabo de cobre 240mm? classe 0,6/1kV para terra instalados em 2 eletrodutos de PEAD 4, até o QGBT.
A partir do QGBT 600A 220/127V, serao realizadas derivagdes para os diversos quadros elétricos de
forga, tomadas e iluminagao do bloco.

7. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1.CABOS

Os condutores foram selecionados de forma a atender o item 6.2 da NBR 5410.

A bitola minima para alimentadores de quadros parciais de distribuicdo sera de 4mm2. Para circuitos
parciais de iluminagdo e tomadas sera adotada segao minima de 2,5mm2 e 4,0mm2 para os
condutores respetivamente, o que atende a NBR 5410 item 6.2.6.

Depois de definido a bitola dos cabos pelo critério da capacidade de corrente (NBR 5410 item 6.2.5)
verificou-se a queda de tensao nos circuitos. O limite de queda de tensdo maxima sera de 7% (NBR
5410 item 6.2.7). Os numeros acima citados consideram a queda de tensao total desde a origem da
instalagdo (subestagoes) até o ponto de utilizagéo final.

Foram aplicados os fatores de corregao de acordo com o tipo de instalagdo e numero de condutores
contidos em dutos, de acordo com a NBR 5410, e todos os condutores foram coordenados com seu
disjuntor de protegao.

Os condutores neutro tém. no minimo, a mesma bitola do condutor fase. A bitola do condutor de
protecao obedece aos critérios da NBR 5410, ou seja, para cabos fase com bitola até 25mm2 usa a
mesma destes e para cabos fase com bitola superior a 25mm2 a metade desta.

O cabeamento sera realizado com cabos com isolagao para 0,6/1KV EPR.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 7
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i, ARt ey

7.2.PROTEGCAO CONTRA CURTO CIRCUITOS E SOBRECARGAS

Tendo em atencdo os valores das poténcias em jogo, a segcdo dos condutores que compdem as
canalizagdes e o calibre das respetivas protegdes, foram dimensionadas de forma a serem respeitadas
as relagdes:

B<in<lz e 121451z
IB, In, Iz, 12 - definidos de acordo com 5.3.4.1 da NBR 5410, do seguinte modo:
1B - Corrente de projeto do circuito;
In - Corrente estipulada do dispositivo de protecao (ou corrente de ajuste, para dispositivos
ajustaveis), nas condigdes previstas para sua instalagao:; '
Mz - € a capacidade de condugdo de corrente dos condutores, nas condigoes previstas para
sua instalagéo (de acordo com 6.2.5 da NBR 5410);
2 - Corrente convencional de atuagdo. para disjuntores, ou corrente convencional de fusao.

para fusiveis;

7.3.DISJUNTORES

Os disjuntores foram dimensionados pela demanda do circuito a ser protegido e possuem corrente
nominal menor que a maxima corrente suportavel pelo condutor (NBR 5410 item 5.3.4-Protegao contra
correntes de sobrecarga.

O disjuntor geral do QGBT sera de 3x600A, Icc minimo 30kA e tensdo nominal de operagao de 690V

7.4.1DR’S E DDR’S

Utilizam-se protegdes contra corrente de fuga (NBR 5410 item 5.1.3.2 - Uso de dispositivos diferencial-
residual), com sensibilidade de 30 mA e 300 mA, apenas em locais externos ou mothados.

7.5.DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

A protecao contra surtos devera obedecer a tabela 31 da NBR 5410:
Tabela 1- Tabela 31 da NBR 5410

| Tens#oda Tens&o de Impulso suportavel KV 5
| Instalagdo V i
' Categoria do Produto

Sistemas Utilizado na entrada Utilizado em circuitos de Equipamentos de | Produtos especiaimente x
Trif4sicos da instalagao dtsmbt:f:& :acl:;rcunos utilizagdo protegidos |

|
|

E

Categoria de suportabilidade de impulso

i
1
{
|
1
(0 AR N e = SN S il T

Y, i I I
i120/208. 127/220 | 4 | 25 1.6 | 0.8 ,
;220/380. | ) | | T
5230/400. 277/480 | 3 8 [ 2% 5 |
i ; | 13 i i } e ST, § DR L Oy T AASTT i)
' 400/690 8 , 6 ! 4 25
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VECTRA - PROJETOS E CONSULTORIA HIDRAULICA E ELETRICA.

Os dispositivos de protegdo contra surtos s&o divididos em 4 categorias definidas no Anexo E da NBR
5410.

7.6.ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da subestag@o aérea de 225kVA sera realizado através de uma malha de
aterramento a ser instalada proximo ao poste/medicdo de energia. A malha sera composta por cabos
de cobre nu se¢do S50mm?, enterrados a uma profundidade de 0,5m, formando “quadrados” de “lado”
2.4m. Em cada aresta da malha sera instalada uma haste de aterramento tipo Copperweld 5/8"x2,4m
(alta camada). O desenho da fiura 2 a seguir ilustra a malha de aterramento a ser instalada.

'_\;U NU =50mn?

52 £
=
£
£ e .
9@ | 3 g
2 o &
z! 5 ‘
3 e
)
VER '
DETALHE 1
1 CU NG =50mar
+ .’f; ) SR ~ el i = 1.
§ { =t
QQ | |
il . n i
SOBE Dy :t E| .
S 5 ¥ 5 | b
e : IS
3 2 2 S
S| 3 3|
L]
1 CU NU =50mm? I . L 4

] : 1 :
! 240 1 L 240 J,
r'a

MALHA DE ATERRAMENTO

SEMESCALA

Figura 2 - Malha de aterramento a ser instalada na entrada de energia
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8. CALCULOS

8.1.CABOS

A NBR 5410 - Instalages Elétricas de Baixa Tensao, prescreve as maneiras de se escolher a se¢do
dos condutores, sendo escolhido o método de que resultar a maior seg¢ao.
e Capacidade de condugédo de corrente

Tabelas 36 a 45 - NBR 5410
¢ Queda de tensao

Tratando-se de uma instalagdo com subestagdo de transformagdo propria, a queda de tensdo
admissivel maxima sera de 7% desde o transformador até o final dos circuitos. Nenhum circuito
podera apresentar queda de tens&o superior a 4%.

8.2.QUADROS

 Determinagdo da Poténcia dos Quadros
Os quadros foram dimensionados para as poténcias que alimentam de acordo com 4.2.1 da NBR
5410.
Na determinacdo da poténcia de alimentagdo foram computados os equipamentos de utilizagdo a
serem alimentados, com as suas respetivas poténcias nominais ou calculadas, no caso de quadros
parciais, e consideradas as possibilidades de ndo simultaneidade de funcionamento destes
equipamentos, bem como capacidade de reserva para futuras ampliagdes.
+ Correntes de curto-circuito nos Quadros
De acordo com 5.3.5.1 da NBR 5410 foram determinadas as correntes de curto-circuito presumidas
em todos os Quadros.
A metodologia adotada para o dimensionamento dos sistemas de cabeamento teve em consideracéo
o cumprimento do estabelecido na norma NBR 5410, nomeadamente no que se refere as quedas de
tens&o admissiveis, para este tipo de instalagdo. Foi considerada a poténcia instalada de cada
equipamento a alimentar e também reserva de poténcia para futura utilizag@o, o que nos garante que
a metodologia de calculo esta adequada ao fim a que se pretende a instalagdo, prevista em cada
painel (quadro elétrico).

9. QUADROS DE BAIXA TENSAO

9.1.QUADROS GERAIS DE BAIXA TENSAO

Os Quadros Gerais de Baixa Tensdo serdo moduiares, sendo composto por celas elementares
destinadas aos equipamentos de protecdo, medida e sinalizagdo indicadas no esquema unifilar.

A topologia recomendada para o QGBT visa, em primeiro lugar, assegurar a continuidade dos
servigos das instalagdes alimentadas a partir desta infraestrutura.

Serdo ainda consideradas saidas de reserva equipadas para ampliagbes futuras, assim como de

reserva de espago.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 10
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A aquisicdo das medidas nos QGBT's, sera feita a partir de analisadores de rede (AR), estando
disponiveis as grandezas elétricas U, |, P e Q e o (Tenséo, Corrente, Poténcia Ativa. Poténcia Reativa
e Angulo de Defasagem).

Estes valores caracteristicos da rede poderdo ser integrados num sistema de gerenciamento de
energia e de utilidades.

9.2.REQUISITOS GERAIS PARA QUADROS ELETRICOS

O presente capitulo refere-se aos quadros elétricos de baixa tensao que foram projetados para serem
instalados na UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA.

Estes quadros elétricos serdo equipados com equipamentos modular, distribuida de forma possibilitar
a separagao das cargas da rede normal em situagdo de falta de energia.

Toda a aparelhagem a ser instalada possui contatos auxiliares que possibilitam a sinalizacdo de
estado ou defeito no sistema pela automagao.

De forma a responder todos os requisitos da regulamentacao aplicavel, assim como a seguranga de
pessoas e bens, todos os quadros serao equipados com interruptores e/ou disjuntores diferenciais.
Os disjuntores equipados com dispositivos DR (Diferencial Residual), assim como os disjuntores de
protecao de saida somente admitem comando local.

Na concepg¢ao destes quadros levou-se em consideragao a modularidade, assim como o cabeamento
que se pretende utilizar para as instalagdes. Os quadros elétricos devem dispor de 30% de reserva
de espago correspondente aos equipamentos instalados e 20% de reserva de poténcia.

Em todos os quadros devera ser prevista protegao contra surtos (DPS).

A protegao dos circuitos sera realizada por disjuntores termomagnéticos tipo mini disjuntores, padrao
europeu, construidos conforme ABNT NBR NM 60898:2004, e deverao atender a curva “C”, ou de
acordo com o projeto, de acordo com a norma IEC-947-2, capacidade de interrupga@o minima de SkA,
ou conforme indicado, nas capacidades indicadas, com selo de conformidade do INMETRO

10. SISTEMA DE ATERRAMENTO

10.1. INTRODUGAO

O objetivo fundamental da correta concepgéo da rede de aterramento e dos sistemas de protegao &
o de garantir condigbes de seguranga a pessoas e equipamentos, apoiada numa elevada
confiabilidade dos sistemas. ndo se descuidando da otimizagdo dos respectivos custos de
implementagao.

Para tal, torna-se necessario dimensionar adequadamente os condutores de protecdo, limitar as
tensdes de contato a valores nao superiores aos permitidos nas normas € escolher convenientemente
os aparelhos de corte automatico.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 11
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10.2. REDE DE ATERRAMENTO

De acordo com o item 4.2.2.2.2 da NBR 5410, o esquema de aterramento utilizado na rede de Baixa
Tensd@o & o TN-S.

Aterramento de
alimentagéo

Figura 3 - Esquema TN-S

O regime do neutro e das massas a terra proposto para o sistema de aterramento é do tipo “TN-S”,
onde o condutor neutro e o condutor terra sdo independentes, o qual funcionara como terra de
protecdo das pessoas contra contatos indiretos e terra de servigo para a subestagdo e grupos
geradores.
A rede tera uma resisténcia de terra maxima admissivel de 100 em qualquer época do ano.
De uma forma genérica indicam-se os tipos de aterramentos considerados:

— Terra de Protega@o de Baixa Tensao,

- Terra de Servigo das Subestagdes;

- Terra de Servico dos Grupos Motores Geradores de Emergéncia;

— Terra de Logica para Equipamentos de Informatica;

— Terra de Protegao para Equipamentos de Informatica.

- Terra de Protegao e Equipotecializagdo de todos os equipamentos e materiais metalicos
As prumadas de terra dedicadas as instalagbes de energia elétrica e as dedicadas aos sistemas de
comunicagao estardo ligadas a uma barra de aterramento geral (BEP) no interior de uma caixa de
equalizagao
A partir da caixa de equalizagdo sera feita a interligagdo com a malha de aterramento. por meio de

um cabo de cobre com a se¢do de 95mm?2

11.OMISSOES

Nos casos em que se verificarem omissdes nas pecas desenhadas ou escritas relativamente aos
trabalhos a executar cumprir-se-8o as disposigdes regulamentares e normas da ABNT.
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Relativamente a materiais deverdo ser respeitadas as informagdes técnicas do respectivo fabricante
de entre as quais se salientam as relativas aos cuidados a ter no transporte, no armazenamento e nas
operagdes necessarias a sua aplicagao.

Quando se trate de situagdes mais especificas ndo contempladas nos documentos anteriormente
referidos dever-se-80 esclarecer as duvidas ou omissbes existentes junto do projetista antes de

prosseguir com o trabalho em causa.

Técnico Responsavel

R: 18.197/0%/ \\/ 3 ﬂ% ' % | g

Uiversidade Estadual de Roraima
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As especificagdes, testes de equipamentos e materiais das instalacdes elétricas,
deverao estar de acordo com as normas técnicas, recomendacgdes e prescricdes a
seguir relacionadas.

Os equipamentos e servigcos a serem fornecidos deverao estar de acordo com as
normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas técnicas e normas locais da
Concessionaria de Energia Elétrica, tais como:

- NBR 11301 — ABNT — Calculo da capacidade de conducao de corrente de cabos
isolados em regime permanente (fator de carga 100%) — Procedimento.

- NBR/IEC 60898 - ABNT — Disjuntores de Baixa Tensao Residencial — Especificacao.
- NBR 5419 — ABNT — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas —
Procedimento.

- NBR IEC 50 (826) — Vocabulario eletrotécnico internacional — Capitulo 826 instalagdes
elétricas em edificacdes.

- NBR 5410 - Instalag¢des elétricas em baixa tensao.

- NBR 5456 — Eletricidade geral — terminologia

- NBR 13248- Condutores com isolamento livre de halogénio e emissao de fumacga.

- NBR 5361 - Disjuntor de baixa tensao - especificacao.

- NBR 8176 — Disjuntor de baixa tensdo — método de ensaio.

Os materiais serao adquiridos considerando a relacao de normas acima, porém a
Instaladora / construtora responsavel pela execucao dos servigcos, deve efetuar
verificagao criteriosa, na época da contratacao, sobre novas normas ou alteragées de
normas que tenham entrado em vigor ou ainda que nao se encontrem aqui
relacionadas.

01 - OBJETIVO

O presente memorial destina-se as solugdes técnicas aplicadas na elaboragdao do
projeto, bem como definir direitos e obrigagdes necessarias a execugao das Instalacées
Elétricas da obra.
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02 - CARACTERISTICAS DA OBRA
Trata-se de uma obra nova, de um edificio da UERR — UNIBERSIDADE ESTADUAL DE
RORAIMA - REITORIA, em Boa Vista, Rr.

03 — GENERALIDADES

Este projeto foi elaborado, tendo em vista as Normas da Concessionaria Local e NBR'S
e fixa os requisitos necessarios que a empresa executora das instalagdes elétricas,
devera obedecer rigorosamente para que as instalagbes executadas oferecam

qualidade total na aplicacado dos materiais, seguranc¢a, conforto e durabilidade.

04 - ENTRADA / DISTRIBUICAO DE ENERGIA.

4.1- A energia sera fornecida em média tensdo, partindo do poste da
concessionaria no passeio, com ramal aéreo de cabos de aluminio Nu 2 AWG num
trecho de 58,00m, com 1 poste intermediario B300 11,00, até o posto de transformacao
com transformador de 225kVA, 13,8kV 220/127V, em poste de concreto 11,00m
800dan, caixa de medidores, caixa de transformadores de corrente, caixa de disjuntor
geral com disjuntor de 600A 30kA.

O ramal de entrada de energia de baixa tensao 220/127V, sera com 2 cabos de cobre
por fase e neutro 240mm? EPR classe 5 em 2 eletrodutos de PVC 4" rigido classe A.
Nesse centro de medicdo e protegcdo, terda uma caixa de passagem de alvenaria
80x80x80cm com tampa de ferro fundido e sub-tampa galvanizada a fogo com lacre.
Desta caixa seguira o ramal alimentador subterrdneo com 2 cabos de cobre por fase e
neutro 240mm? e 1 cabo terra 240mm? EPR classe 5 em 2 eletrodutos corrugados de
PVC 4” kanalex, até o QGBT.

4.2 — Junto ao posto de transformagao tera o GMG grupo motor gerador de 240Kva,

220/127V, acarenado e silenciado, referencia Maquigeral ou similar.
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4.3- Do QGBT partirdao os ramais alimentadores dos quadros de distribuicdo de
energia nos pavimentos.

05 - QUADROS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA.

5.1- Os quadros serao metalicos do tipo de sobrepor ou embutir em parede
conforme indicado em plantas e esquemas unifilares, .

5.2- Os barramentos de neutro e terra serdao dimensionados de tal forma a nao
conterem no mesmo parafuso mais de um circuito.
As protegbes dos circuitos terminais serao mini disjuntores curva “C", referéncia
Schneider Eletric ou similar do tipo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme

esquemas unifilares.

5.3- DISJUNTORES DOS CIRCUITOS (CAIXA MOLDADA)
CARACTERISTICAS NOMINAIS
Tipo Moldado, com comando e rearme manual, disparo livre e sem fusivel limitador.
Tensao maxima nominal 600V
Frequéncia nominal 60Hz
Tensao suportavel a frequéncia 60Hz (1 min.).2,2kV
Correntes nominais conforme projeto
Elementos de Protecdo sensores térmico e magnético
Curva “C"

5.4- NORMAS TECNICAS
Todos os disjuntores deverao ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo com as
normas ABTN, IEC-157-1, ANSI, NEMA-AB1 ou VDE.

5.5- CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DOS QUADROS
DISPOSICAO GERAL
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5.6- BARRAMENTO E CONEXOES
O barramento principal devera ser trifasico de cobre eletrolitico, isolado, com neutro
isolado e um barramento de terra, com caracteristica elétrica iguais aquelas do
disjuntor. Deverao ser fixados a estrutura por meio de isoladores capazes de
suportarem os esforgos eletrodinamicos correspondentes @ maxima corrente de curto-
circuito prevista.
Todas as secgdes deverao possuir barramentos completos, mesmo aquelas que forem
deixadas vazias (para utilizacao futura).
O isolamento devera envolver completamente cada barra, exceto nos pontos de
conexao com os dispositivos designadores. Nos pontos de conexao entre barras e entre
as barras e os equipamentos serao recobertos em prata.
O isolamento das barras, suportes e pecas de juncao deverao ser de material anti-
higroscépico nao inflamavel.
As partes metalicas de todos os equipamentos e aparelhagens, bem como a estrutura
do quadro, deverao estar ligadas ao barramento de terra, para conexao ao sistema
geral de terra, através de cabo de cobre de bitola n&o inferior aquela mostrada no
desenho especifico dos quadros elétricos.
Os barramentos deverao ser identificados com o seguinte cédigo de cores:
Amarelo Fase A
Vermelho Fase B

Branco Fase C
Azul Neutro
Verde Terra

Tal identificacao por cores ocorrera ao longo de todos os barramentos, podendo ser de
forma continua e as saidas dos circuitos com anilhas e terminais pré-isolados.

5.7- ATERRAMENTO
O guadro elétrico tera uma barra de cobre eletrolitico para aterramento, provida de
conectores em ambas as extremidades, para ligagao de cabo de cobre nu, de secbes
adequadas.

b
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5.8- MATERIAIS
Todos os materiais empregados na fabricacdo dos equipamentos deverao ser novos e
de qualidade, composi¢ao e propriedade adequadas aos propoésitos a que se destinam
e de acordo com os melhores principios técnicos e praticos usuais de fabricagao,
obedecendo as ultimas especificagdes das normas ABTN; ASTM; ASME e AWS onde
aplicaveis ou outras equivalentes aprovadas e reconhecidas internacionalmente.

Sempre sera dada preferéncia pelas normas .

5.9- PLACAS DE IDENTIFICAO
Plaguetas e/ou Etiquetas de identificacdo dos acessorios instalados nos equipamentos
deverao ser de acrilico ou poliestireno com fundo na cor preta e as legendas de cor

branca.

5.10- REGUAS TERMINAIS
Todas as conexdes externas a equipamentos fornecidos por terceiros deverao ser feitas
através de réguas terminais. As réguas terminais deverao ser do tipo moldado, com
barreiras entre bornes adjacentes. Nao serao permitidas réguas terminais nas quais o
parafuso de fixagao faca contato direto com o fio ou que o prenda por meio de pressao
de mola.

5.11- As réguas terminais deverao ser de qualidade, resistentes a impactos e que
assegurem boa fixagdo mesmo quando sujeitas a vibracao.
Deverao possuir marcas de identificacao visiveis em cada terminal, de acordo com o
fornecimento basico e os diagramas esquematicos e de fiagao.
Os bornes de reserva deverao ser incluidos na quantidade de aproximadamente 20%
de cada tipo usado, porém nunca inferior a cinco bornes sobressalentes em cada régua
terminal.

06 - CONDUTORES

6.1. Os condutores neutro deverao ser da cor azul claro, condutores terra deverao

ser verde e os condutores fase da cor amarela, vermelha e branca.

D
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6.2- As emendas dos condutores poderao ser feitas somente em caixas de ligacao
e deverdao ser cuidadosamente limpas de forma a garantir contato permanente,
mecanica e eletricamente.

6.3- As emendas de condutores até 16mm? inclusive deverao ser soldados por
meio de soldas 50/50 e isoladas por meio de fita auto fusdo e posteriormente fita
plastica e aceito conectores rapidos tipo CRI, acima desta bitola deverao ser utilizadas
conectores apropriados a compressao.

6.4- Os condutores dos circuitos de distribuicao serdao todos de classe 5 flexiveis,
livres de alogénio, Afumex Plus 450/750V, conforme NBR 13248 referéncia Prysmian,

conectados com terminais pré isolados e anilhados com identificadores alfa numéricos.

6.5- Cabos elétricos que alimentam os quadros de distribuicao serao do tipo cabos
isolados para 0,6/1KV, 90°, Eprotenax Gesette EPR classe 5 flexiveis, conforme NBR
NM — 280 e NBR 7886, conectados com terminais a compressao e anilhados.

07 - ELETRODUTOS
7.1-Os eletrodutos a serem instalados nos entre-forros, enterrados ou embutidos
em alvenarias serao de PVC corrugados flexiveis e reforcados, Tigre ou Fortlit ou

similar.

7.2- Na uniao dos eletrodutos rigidos em caixas de ligacao e painéis serdao usadas
buchas e arruelas de aluminio.

7.3- Na distribuicao dos eletrodutos rigidos deverao utilizar curvas 90° e conduletes

multiplos para facilitar a passagem de cabos e condutores.
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7.4- A bitola minima dos eletrodutos quando nao indicados sera de @3/4" para

energia comum, e para telefone e légica.

7.5- Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, abrindo-se nova rosca as extremidades retirando-se cuidadosamente todas

as rebarbas ou operagdes de corte e de abertura de rosca.

7.6- As emendas deverao ser efetuadas por meios de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais introduzidas nas luvas até se
tocarem para assegurar a continuidade da superficie interna.

7.7- Usar em todos os eletrodutos rigidos curvas prontas, nao serao permitidas
curvas executadas na propria obra.
Para as tubulagées embutidas no piso e em paredes serao usados eletrodutos de PVC
corrugados flexiveis e reforgados cor laranja, referéncia Tigre ou Fortlit ou similar.

08 — LUMINARIAS.

8.1- As luminarias estdo indicadas em plantas, serdo de alto rendimento com
refletores de aluminio, para embutir em forros ou sobrepor em fungcao dos ambientes.

09 - ATERRAMENTO E PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.

9.1- Sera executada malha de aterramento com cabos de cobre Nu 50mm?, com
hastes de aterramento cobreadas (5/8”"x 3,00)m de alta camada de cobertura, 254
microns, caixas de inspegcao TEL 901, 1 caixa de equalizacao de potencial, descidas a

terra com barras de aco lisas galvanizados a fogo 10mm por dentro dos pilares
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indicadas em projeto, interigando a malha de aterramento subterranea com cabos

50mm>.

9.2- Todas as conexdes de cabos de cobre e cabos as hastes devem ser feita
com soldas exotérmicas.

Toda a instalacao deste sistema devera seguir a norma NBR 5419.

9.3- Na cobertura, as telhas metalicas serao interligados ao cabo de cobre Nu
35mm? na lateral da platibanda, fixados com presilhas de fita de latao e parafusos inox.
Tera também na caixa d’agua 1 mastro galvanizado 2"x5m com para raios Franklin de

inox com 2 descidas, também sinalizador de obstaculos duplo.

Todas as conexdes de cabos de cobre e cabos as hastes devem ser feita com soldas

exotérmicas.

9.4- SISTEMA DE ATERRAMENTO
Para efetiva protecédo de pessoas e equipamentos eletrénicos, um sistema eficaz de
aterramento é essencial.
Um bom sistema de aterramento ira minimizar os estragos causados por surtos,
descargas atmosféricas e ainda diminuir ruidos e interferéncias.
Uma regra fundamental em sistemas de aterramento é evitar loops de terra.

Para fazer isso € essencial que todos os terras estejam firmemente conectados.

9.5- SOLDA EXOTERMICA

E a forma mais eficiente de se fazer todas as conexdes de um sistema de aterramento.
Para se fazer uma solda exotérmica € necessario um molde de grafite adequado ao tipo
de conexao , (por exemplo, para soldar cabo 25mm? em uma haste de 5/8").

O material que vai formar a solda € uma mistura de pé de 6xido de cobre e aluminio.
Cada cartucho de solda vem com um p6 de ignicdo separado e um disco metalico que

serve para conter o pé de solda na parte superior do molde.
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Para se fazer a solda instala-se o molde juntando-se os componentes que se pretende

) soldar. Coloca-se o disco metalico e preenche-se a parte superior do molde com p6 de
solda. Por ultimo despeja-se o p6é de ignigao sobre o p6 de solda.
Com o acendedor da-se igni¢gao no po, que desencadeia uma reacao exotérmica
atingindo temperaturas superiores a 2200°C.
Esta temperatura funde o disco metalico e o material fundente desce para a parte
inferior do molde entrando em contato com os componentes que se deseja soldar.
Estes fundem-se, devido a alta temperatura. Ao se resfriar, a solda e os componentes

de conexao se solidificam proporcionando uma conexao perfeita.

9.6- HASTE COBREADA

E o eletrodo de terra, que enterrado no solo drena para terra as descargas atmosféricas
e outras correntes originadas por diversas causas. As hastes normalmente utilizadas

sdo de ago cobreado. A espessura minima de cobre & 0,254mm.

10- ENTRADA PARA SISTEMAS DE TELEFONE, CFTV, TVC E INTERFONE.

10.1- A entrada de telefone, sera com 1 caixa de passagem de alvenaria tipo R1
no passeio e 1 eletroduto de PVC Corrugado 3" até o DG N° 5 no predio, e mais 2
eletrodutos de PVC corrugado 2" para TVC até o mesmo DG n° 5§ no pavimento térreo.

Préximo do DG N° 5 tera a segunda caixa de passagem R-1

10.2 - Desta mesma caixa de passagem de alvenaria tipo R1 no passeio também
seguird 1 eletroduto de PVC Corrugado 3" at¢é o DG N° 5 no bloco B, e mais 2
eletrodutos de PVC corrugado 2" para TVC até o mesmo DG n°® 5§ no bloco B no

pavimento térreo.

&
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11 — EXECUGAO
11.1- Deverao ser empregadas ferramentas adequadas a cada caso, a
concretagem ou acabamento a massa, todas as pontas de tubos expostas, bem como

as caixas deverao ser fixadas com buchas e arruelas de aluminio para fixagao.

11.2- Nas instalagbes serdao empregados somente eletrodutos de PVC rigido

classe A, quando aparentes ou corrugado flexiveis reforcados da Tigre com a bitola
minima dos eletrodutos de %" guando embutidos e deverao obedecer as indicagdes

do projeto.

11.3- Os eletrodutos quando rigidos deverao ser cortados perpendicularmente ao
seu eixo longitudinal, abrindo-se uma nova rosca.

11.4.- As emendas das tubulagées deverdo ser efetuadas por meio de luvas
atarrachadas em ambas as extremidades a serem ligadas. Os tubos serao introduzidos
na luvas até se tocarem para assegurar continuidade de superficie externa de

instalacao.

11.5- Nao deverao ser usadas curvas com flexao maior que 90°.
Em todos os eletrodutos rigidos deverao ser usadas curvas pré-fabricadas.
O raio minimo da curvatura dos tubos nao sera inferior a 07 (sete) vezes o diametro do

mesmo.

11.6- A conexao caixa-eletroduto devera ser arrematada por meio de buchas e
arruelas de aluminio injetado, quando for eletroduto rigido a fim de garantir a
continuidade da ligagdo a terra, através do quadro geral, no caso de eletrodutos

metalicos.

11.7- As caixas a serem instaladas nas paredes deverao ser embutidas e

rentes as superficies das paredes e lajes.

Q{j}o
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caixas de ligagdes quando necessarias. As emendas serao firmes e perfeitamente

11.8- Os condutores elétricos somente apresentardo emendas dentro das

isoladas com fita auto fusdo e posteriormente fita plastica nos condutores 2,5mm?

4mm? e 6mm3.

11.9- Antes da enfiagdo todas as tubulagdes e caixas deverao ser totalmente
limpas apo6s o segundo embogo e/ou pisos acabados.
As pontas dos condutores para emendas deverao ser totalmente limpas e de forma a
garantir o contato permanente, mecanica e eletricamente.

Devera ter teste de isolagédo em todos os circuitos conforme prescricdo da NBR 5410.

11.10 — Serao utilizadas eletrocalhas metalicas lisas pré-zincadas em chapa
18USG, sendo utilizadas saidas laterais para eletrodutos e perfilados. Fixacdo por
vergalhdes de rosca total %" com parabolts na laje e perfilados perfurados de apoio as

mesmas.

12 - ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

12.1-Todos os materiais basicos, aparelhos, equipamentos e demais
componentes a serem instalados deverao atender as especificagcdes para a fabricagéo
e métodos de ensaio pela ABNT, assim como os padrées da Cia Concessionaria local,

com qualidade comprovada, certificagdes de agencias oficiais de controle tecnolégico.

12.2- Eletrodutos, curvas e, luvas serao de PVC rigido classe A, ou

corrugados flexiveis e reforcados referéncia Tigre ou similar.

12.3- Cabos de energia nas se¢des de 10mm? e acima (alimentadores de
quadros), serdo de cobre eletrolitico isolados p/ 0,6/1KV, do tipo Eprotenax Gesette,

EPR referéncia Prismyan ou similar.
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12.4- Buchas e arruelas serdo de aluminio injetado referéncia Metalurgica

Wetzel ou similar.

12.5- Condutores de cobre com secado até 6mm? serdo de cobre flexivel
classe 5 com isolagao para 450/750V, Afumex Plus referéncia Prismyan ou similar.

12.6- As caixas de passagem serao de PVC referencia Tigre ou Cemar. ou

similar.

12.7- Quadros de energia (do tipo de sobrepor e de embutir), conforme
indicacao nos diagramas unifilares.

12.8- Terminais e conectores serao referéncia Eltec, Magnette ou similar.

12.9- Disjuntores serao referéncia, ou Schneider Eletric (atendendo a IEC-

947) (para os Quadros Parciais, serado do tipo mini-disjuntores) DIN todos curva C.

12.10- Interruptores e tomadas serdao de referéncia Pial linha Zeffia ou
similar.

12.11- Fitas isolantes de referéncia 3M/Scoth, Wetzel, ou similar.

12.12- Bracadeiras e acessorios de fixacao serao de referéncia Wetzel, ou

similar.

12.13-Conduletes serao aluminio injetado, multiplos, de referéncia Daisa

ou Metalurgica Wetzel. (ou similar).

12.14- Interruptores diferencias residuais de referéncia Schneider Eletric.
Modulo auténomo para iluminagcdo de emergéncia de referéncia Unitron, Wetzel ou

similar.
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12.15- Interruptores, tomadas/ telefones e dados, serao de referéncia Pial

Legrand linha Zeffia (ou a linha devera ser confirmada com a Arquitetura).

13 - ORCAMENTO

13.1- Faz parte do orcamento o fornecimento de todo material,
acessorios de fixacdes, terminacgdes, identificagcdes, certificacdes, mao de obra, EPI'S,
ferramentas, andaimes plataformas elevatérias, escadas e encargos sociais para o

servico acima descrito.

13.2- Para elaboracdo do orgamento, a empresa contratada devera tirar
todas as duvidas, com relacdo aos desenhos e complementar se necessario a relacao

de materiais fornecida nao devendo, portanto gerar aditivos futuros.

13.3- As instalacdes a serem executadas devem ser garantidas quanto
a qualidade dos materiais empregados e mao de obra seguindo no minimo ‘a NR-10.

13.4- A contratada devera substituir, por sua conta qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricacédo ou ma

instalacao.

13.5- Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos
verificados forem provenientes de mau uso nas instalacdes ou desgaste natural de

material.

13.6- Todo servigo considerado mal acabado, tais como: caixas tortas,
fundas ou salientes, quadro mal feito, alturas diferentes dos pontos de fixagao, deverao

ser refeitos as custas do proponente a critério do Engenheiro Fiscal.
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13.7- A fiscalizagdao dos servicos pelo Engenheiro Fiscal, em nada

eximira o proponente das responsabilidades assumidas.

13.8- O Memorial Descritivo e o Projeto se complementam.

47
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1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo e Justificativo tem como objetivo apresentar o Projeto Executivo de
Elétrica, da UINIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA.

Neste Memorial estao descritos os parametros e critérios adotados de forma a descrever as solugdes
desenvolvidas, tendo como base os seguintes aspectos:

- Observancia a documentagao de referéncia fornecida pelo contratante;

- Implantagao da edificagao no entorno existente.

Na definicdo e no desenvolvimento das solugdes foram devidamente ponderados os aspectos
relativos as caracteristicas fisicas do espago em andlise, a funcionalidade, as condigdes de
manutencgao e fiabilidade das instalagdes e naturalmente a sua viabilidade econémica.

No caso de se verificar qualquer duvida ou incompatibilidade em obra envolvendo o presente

projeto, deverao os projetistas ser contatados antes da sua execucao.
2. NORMAS

A solugao apresentada, tendo por base a legislagao em vigor nomeadamente a ABNT NBR 14565,
garantindo o cumprimento normativo legal e com isso garantir confiabilidade e seguranga do sistema
proposto.
Seguidamente vamos apresentar uma sintese dos projetos, tendo como objetivo a instalagao de um
sistema, com tecnologia atual.

Para definicdo das premissas de estudo foram utilizadas como referéncia as seguintes

normas:

e P-19.AAA.01, P-19.ATE.0O1, P-19.CDR.01, P-19.CDT.01, P-19.EQP.01, P-19.PTU.01, P-
19.QDP.01 e P-19.SPD.01 do CGE;

e NBR 5410 - Execugao de instalagdes elétricas de baixa tensao;

e NBR 5474 - Eletrotécnica e Eletrénica — conectores elétricos;

e NBR 5471 — Condutores elétricos;

e EIA/TIA 568A - Commercial Building Telecommunication Wiring Standard;

e ANSI/EIA/TIA 568-B — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;

e EIA/TIA - 568-B.1 — Requerimentos Gerais;

e EIA/TIA 568-B.2 — Cabeamento de par trangado balanceado de 100 ohms;

o EIA/TIA-568-B.3 — Padronizagao de componentes de Fibra 6ptica para cabeamento estruturado;
e EIA/TIA-569: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;

e EIA/TIA-606: The Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings.

e EIA/IA 607 - Grounding and Bonding Requeriments for Telecommunications in Commercial
Building;

e EIA/TIA TSB-67 — Transmission Performance Specification for Field Tests;

e Pratica Telebras 235-510-600 —Projeto de redes Telefénicas em Edificios;

e NBR 14565 - Procedimento Basico para Elaboragdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicagdes para Rede Interna Estruturada;

e NBR 5410 - Execugao de instalagdes elétricas de baixa tensao;
e NBR 5419 — Protegado Contra Descargas Atmosféricas.
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3. GENERALIDADES

Este projeto foi elaborado tendo em vista as Normas refeda Concessionaria Local e NBR'S e fixa os
requisitos necessarios que a empresa executora das instalagcdes elétricas devera obedecer
rigorosamente para que as instalagdes executadas oferegam qualidade total na aplicagédo dos
materiais, seguranga, conforto e durabilidade.

Este empreendimento iniciou as obras anos atras e posteriormente foram suspensas, tendo sua
construgdo apenas parcialmente concluida. No momento as serdao retomadas e objetiva-se
reaproveitar ao maximo toda infraestrutura de eletrodutos, conduletes e caixas instaladas. Tudo que

néo for reaproveitavel ou nao atender ao novo layout tera instalagao nova.
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4. LOCALIZAGAO DO EDIFIiCIO

O edificio da UINIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA, localiza-se na Av. Getulio Vargas, esquina
com Rua Sete de Setembro, 231 — BOA VISTA-RR, BRASIL.

‘ UERR - Universidade

giEstadual de Roraima

N

3 FJ

..Getulio Vargas
LN e

; .\*_A\j
\/

Figura 1 — Localizagdo da UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA (imagem Google Earth)
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5. ENTRADA DA REDE DE TELEFONIA

A principal entrada de infraestrutura de telefonia e comunicagédo com a rede publica sera realizada
através da derivagdo da companhia local, a qual passara por uma caixa tipo R1, medindo
(60x35x50)cm com tampa de ferro fundido, a ser instalada na calgada préximo ao alinhamento predial.
A partir da caixa tipo R1, o ramal de derivagdo segue subterraneo através de 1 eletroduto de PEAD
1.1/2”, instalado em banco de dutos, até o quadro de distribuicdo geral n°5 - DG n°5, a ser instalado
no pavimento Térreo.
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6. DISTRIBUIGAO DE TELEFONIA, LOGICA, CFTV, SOM E ANTENA

Partindo DG n°5, toda distribuicdo principal de telefonia, l6gica e CFTV é realizada através de
eletrocalha aérea lisa.

Partindo da eletrocalha de distribuicdo, serdo instalados infraestrutura seca de eletrodutos 3/4"
interligando aos pontos de antenas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 9
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7. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

O desenvolvimento da solugao do Sistema de Comunicagao de Dados e Voz e CFTV tem por base os
critérios que a seguir se indicam:

o Caracterizagao do espago;

o Arquitetura do complexo;

o Localizagao das areas técnicas;

o Facilidade de operagao e manutencao;

o Gerenciamento objetivo;

o Expansibilidade;

o Versatilidade.

7.1.METODOLOGIA DE CALCULO PARA AS INFRAESTRUTURAS DE ELETRODUTOS E
ELETROCALHAS

A metodologia de célculo que foi adotada para o sistema de infraestruturas teve em conta as se¢des
a serem utilizadas nos eletrodutos e a maior quantidade de cabos que serao previstos nesses trechos.
De acordo com os critérios de dimensionamento, a taxa maxima de ocupagao em relagéo a area de
segao transversal dos eletrodutos nao devera ser superior a 50%.

7.2.EQUIPAMENTOS PASSIVOS

O equipamento passivo a instalar em cada um dos racks da rede de Telematica tem em conta a rede
de Distribuigdo Horizontal, ou seja, o numero de pontos terminais servidos (tomadas RJ45), assim
como as ligagdes com o backbone vertical com origem nas cores A e B e com origem no Distribuidor
Geral, e equipamentos ativos instalados, sendo deixado sempre reserva para futuras ampliagdes ou
alteracdes.

Serao utilizados Patch Panel RJ45 categoria 6, Distribuidores Oticos, Patch Cord RJ-45/RJ-45 CAT .6,

Corddes Oticos, que fazem parte do escopo de fornecimento para cada um dos Racks.

7.3.DIMENSIONAMENTO DE RACK’S

O dimensionamento dos Racks teve em conta todo o equipamento passivo e ativo instalado em cada
um dos Racks.
No dimensionamento teve-se sempre em conta reserva de espago para futuras ampliagées ou

alteragdes da instalagao.
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8. SISTEMA DE DADOS E VOZ

Para edificios comerciais, a ABNT NBR 14565 define diversos elementos funcionais para o
cabeamento, que a seguir se indicam:

o Distribuidor de campus (CD);

o Backbone de campus;

o Distribuidor de edificio (BD);

o Backbone de edificio;

o Distribuidor de pavimento (FD);

o Cabeamento horizontal;

o Ponto de consolidagéo (CP);

o Cabo do ponto de consolidagao (cabo do CP);

o Tomada de telecomunicagées multiusuario (MUTO);

o Tomada de telecomunicagdes (TO).

A configuragéo e ligagcao estre estes elementos do sistema de cabeamento é visualizada na Figura 3.

CD BD FD CP TO
- -1 -
Sibaisterna ds Subisstanma 98 Subsigema de Cord&o da area de
Cabemmertn de cabsamenio de cabeamento horizontal trabalho
backbonede campus backbonede edifico
Subsistema de cabeamento genérico

Figura 3 - Configuracao do cabeamento em edificios comerciais.

Fonte: ABNT NBR 14565
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Figura 4 - Configuragao hierarquica do cabeamento

Fonte: ABNT NBR 14565

As linhas das operadoras de telecomunicagdes linhas externas, apos passarem pela Central de
Utilidades, seguirem pela galeria técnica, em dois leitos de 30 cm, serdo interconectadas ao sistema
por meio do Distribuidor de Campus localizado no Datacenter.

Numa configuragao hierarquica do cabeamento s6 ha um Distribuidor de Campus, de onde tém origem
os cabos que serao distribuidos por todo o campus, interligando todos os edificios do complexo. Esta
infraestrutura de cabos de nome backbone de campus.

Os Bastidores de Distribuigdo de cada uma das edificagdes realizam a distribuicéo dos cabos por cada
uma das edificagbes afetas, interligando-se aos Distribuidores de Pavimento (racks de pavimento -
BD) cabeamento vertical backbone do edificio. A configuragéo ideal € s6 haver um BD em cada
edificio. Os cabos com origem no BD e destino os Distribuidores de pavimento (FD - racks de
pavimento) constituem o backbone de edificio.

O FD distribui os cabos no pavimento afeto, alimentando as tomadas de telecomunicag¢des, que, por
sua vez, atenderdo as necessidades de conexdo dos equipamentos dos usuarios, cabeamento
horizontal. Deve haver pelo menos um FD por pavimento, mas pode haver mais que um, caso o
comprimento dos cabos horizontais ultrapasse o recomendado. Pontualmente em algumas edificagdes

esta estrutura pode ser modificada em fungao da sua configuragao e dimensao.
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8.1. CONFIGURAGAO DE REDE

8.1.1. Subsistema de Cabeamento Horizontal

O Subsistema de cabeamento horizontal tera origem nos racks localizados nas AT dedicadas aos
equipamentos eletronicos e como destino os pontos terminais, definindo-se como cabeamento
horizontal, sendo que a distancia maxima a observar entre o ponto terminal (tomada) e o rack nao
devera ultrapassar os 90 metros em conformidade com a ABNT NBR 14565.

O critério adotado na localizagado das AT — onde se localizam os racks foi de nunca ultrapassar a
distancia anteriormente referida.

O cabeamento horizontal sera realizado com cabos Cat.6 que permitem atingir até 1Gbps, com
frequéncia de operagao 500Mhz.

As tomadas a instalar serdo do tipo RJ45 cat.6, instaladas em caixa de pavimento, ou em caixa de
4"x4"x2" quando instaladas embutidas na parede, e nas areas técnicas em que a instalagao sera

aparente serdo instaladas em condulete de aluminio.
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9. CFTV

9.1.0BJETIVO

O CFTV tem como objetivo servir de apoio a Supervisdao de Segurangca e a Operagdo da
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA, permitindo monitorar e gerenciar as imagens captadas

por uma rede de cameras de video instaladas em todo o complexo.

9.2. ARQUITETURA FUNCIONAL

O Sistema de CFTV que se propde, sera do tipo digital IP (Internet Protocol) abrangendo todo o
Complexo.

Os switchs da rede de eletronica/seguranga predial dedicados ao sistema CFTV encontram-se no
presente escopo de fornecimento da integracao dos sistemas de seguranga, sendo esta realizada
através de um roteador com firewall com acesso restrito.

O CFTV podera ser visualizado e/ou comandado de forma centralizada na sala / posto de seguranca
predial, permitindo ao operador selecionar, visualizar e operar as fungdes de PTZ (Pan Tilt e Zoom)
de qualquer camera (caso estas permitam esta tltima funcionalidade).

Sera um sistema de circuito fechado de TV colorido, constituido por equipamentos profissionais, para
operar em regime de 24 horas, 7 dias por semana, continuamente, modular e de componentes
totalmente intercambiaveis para as mesmas fungodes.

O Complexo esta dividido em areas funcionais — prédios/blocos e perimetro, nas quais estao inseridas
areas técnicas de telecom dedicadas. Nestas AT serao instalados os Racks e os switchs para
interligagao as cameras, os quais serdo PoE (Power Over Ethernet)

A configuragao do sistema CFTV preconizado € extremamente flexivel, permitindo uma facil adaptacao
as necessidades decorrentes de eventuais alteragdes na compartimentagdo do Complexo ou da

expansao do sistema.

9.3.EXPANSIBILIDADE

Na definigdo dos principios que foram observados no projeto do CFTV, prevé-se que este apresente
uma capacidade de expansao de no minimo 50%, tanto da quantidade de cameras instaladas, nesta
fase, como da capacidade de armazenamento de imagens, sem que para isso haja necessidade de
troca de Hardwares ou Softwares devendo todos os seus componentes apresentar um tempo de vida

util tecnolégico de ao menos 15 (quinze) anos.

9.4.SOFTWARE CFTV

A solugéo que se propde possuira um Software de gerenciamento de imagens que possua ou
possibilite, caso julgado necessario conforme o empreendimento, a inclusdo posterior de
funcionalidades de “comportamento”, sem necessidade de substituicdo de hardware ou software.

O sistema sera protegido por um sistema de senhas de no minimo 3 niveis, atribuidas a gerenciador,
supervisores e operadores. Dessa forma, os recursos de configuragdo e operagdo somente poderao
ser realizados por pessoal autorizado.
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Tera recursos de captagéo e gravagao de imagens coloridas com apresentacao e identificagcdo da
camera geradora, sua localizag&o, data e hora.

9.5.INTEGRAGCAO

A integragao do CFTV prevé diversos fatores de interligagéo funcional associados aos requisitos de
seguranga e exploragao operacional dos diversos sistemas, que interdependem do CFTV.

Um alarme de incéndio gerado no Sistema de Detecgdo e Alarme de Incéndio - DAI tem como
consequéncia a geragao de um alarme na sala de seguranga, assim como a visualizagao no videowall
das cameras do CFTV associados a area em alarme.

O operador podera ativar as cameras moveis do CFTV, que estejam instaladas na zona por forma a
monitorizar com mais rigor a zona em alarme.

Um alarme gerado no Sistema de controle de acesso também ativa o algoritmo associado as cameras
associadas a area.

A integracdo nomeadamente com o DAI é obrigatoria pois, esta interligagdo permite o
desencadeamento de determinadas operagdes pré-programadas (abertura de portas controladas de
saidas de emergéncia por exemplo). No que se refere ao sistema de controle de acessos a integragao
deve permitir que fossem realizados pop-up de imagens das associadas a eventos de abertura de
portas de seguranga elevada, para identificagao do utilizador.

9.6.EQUIPAMENTOS

O projeto de CFTV atende a instrugao normativa IN14-10 dos servigos de portaria e seguranga.

O sistema CFTV devera permitir o uso de inteligéncia do sistema para detecgéo de furtos de objetos,
acompanhamento de movimento de objetos/pessoas, concentragao de pessoas, dispersao de pessoas,
objeto abandonado, com recurso a analise de imagens e integragao com outros sistemas. A interligagéo
funcional inter-sistema CFTV - Sistema de Deteccdo de Incéndio permitira a um operador na sala de
seguranga, identificar remotamente, em modo grafico, eventuais alarmes de incéndio, em zonas
especificas, em que haja cobertura pelo Sistema CFTV.

A interligacdo do CFTV com o Sistema de Controle de Acessos, se existente, também permitira a
identificagéo a partir da Sala de Segurancga das areas em que estejam instaladas cameras.

Em resumo, existira uma plataforma centralizadora dos Sistemas de Seguranga Patrimonial com os

Sistemas de Supervisao e Controle Predial.
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10.SOM

As solugdes que se apresentam foram baseadas na solugao arquitetdnica prevista, a sua geometria,
enquadramento no meio envolvente, sistemas e instalagées e uso previsto para cada espago da
edificagao.

As instalagdes propostas visam dar resposta adequada no dominio do Sistema de Sonorizagao, a
instalar no Prédios.

O Sistema de SOM devera interligar todas as edificagoes do complexo, através da rede Ethernet do

sistema de Som.

10.1. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Os critérios que foram tidos em considerag@o no dimensionamento do Sistema de Sonorizagdo - séo
os indicados:

o Caracterizagao do espago;

o Arquitetura do Complexo;

o Localizagao das areas técnicas;

o Facilidade de operagao e manutenabilidade;

o Gerenciamento objetivo;

o Expansibilidade;

o Enguadramento operacional de seguranga;

o Pédireito;

o Revestimentos dos espacos,

10.2. Objetivo

O Sistema de SOM tem por objetivo servir de apoio a operagdo e comunicagao interna da
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA, permitindo a divulgagc&o de mensagens sonoras com alto
grau de inteligibilidade, para todos os funcionarios e também ao publico em geral nas areas fisicas
abrangidas pelo complexo, servindo de apoio a seguranga e operagdo, em situagdo normal de
exploragao das edificagées.

10.3. Expansibilidade

Na definicdo dos principios a observar no projeto do Sistema de Som, propde-se que este seja
projetado com capacidade de expansao de no minimo 30% dos seus dispositivos, sem que para isso
haja necessidade de troca de Hardwares ou Softwares, devendo todos os seus componentes

apresentar um tempo de vida util tecnolégico de ao menos 15 (quinze) anos.

10.4. Critérios Gerais

A escolha dos diversos equipamentos tera por base as seguintes premissas:
o Distribuigdo de uma rede de difusores sonoros, distribuidos por todos os Edificios;
o Ser totalmente controlado por computador,;

o Relagao sinal / ruido maior ou igual a 20 dB;

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA 16
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o Perda de articulagado de consoante inferior a 15% para todas as condigdes;
o THD < 5%;

o Variagdo + 3 dB no maximo, na faixa de frequéncia 500 a 7500 kHz;

o Estabelecimento de prioridades de acesso;

o Algoritmos de auto diagnose;

o Varias fontes de programa;

o Sistema de gravagao digital;

o Funcao de compensagao de ruido ambiente;

o Monitoragéo continua dos componentes do sistema;

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA
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11.0MISSOES

Nos casos em que se verificarem omissées nas pecas desenhadas ou escritas relativamente aos
trabalhos a executar cumprir-se-ao as disposicoes regulamentares e normas da ABNT.

Relativamente a materiais deverao ser respeitadas as informagdes técnicas do respectivo fabricante
de entre as quais se salientam as relativas aos cuidados a ter no transporte, no armazenamento e nas
operagdes necessarias a sua aplicagao.

Quando se trate de situagées mais especificas ndo contempladas nos documentos anteriormente
referidos dever-se-ao esclarecer as duvidas ou omissdes existentes junto do projetista antes de

prosseguir com o trabalho em causa.

Agosto de 2018.

Técnico Responsavel
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LISTA DE ABREVIATURAS

ABNT
ANVISA
CAG

Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Central de Agua Gelada



1. APRESENTACAO

A presente Especificagdo técnica de Servigos tem como objetivo apresentar a
descricao geral dos sistemas de esgoto, abastecimento e drenagem dos ambientes
que compdem o sistema a ser implantado na Universidade de Roraima

O projeto técnico foi elaborado considerando-se os aspectos operacionais,
construtivos, econémicos e ambientais, para dotar o empreendimento com os maiores
graus de conforto ambiental e sustentabilidade possiveis.

Estao indicados os materiais a serem aplicados, suas qualificagées técnicas, formas
de execucgao e procedimentos para entrega do servico.

1.1. LOCALIZAGAO DA OBRA

A obra esta localizada na Avenida Getulio Vargas, esquina com a 7 de setembro —
Bairro canarinho — Boa Vista - Roraima

1.2. DISPOSIGOES GERAIS

A Contratante cabera a aprovacédo dos projetos, alteragbes desta especificagao
técnica que se fagam necessarias e 0 acompanhamento da execugao dos servigos,
bem como a gestdo dos contratos, fiscalizagdo da execugédo dos servicos e
aprovagdes técnico-construtivas necessarias.

A Contratada devera ser responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas. Em
especial pontuam-se os seguintes documentos:

e Normas da ABNT e INMETRO,;

e “Manual de Orientacdes Basicas do Tribunal de Contas da Uniao”,

e Cadernos de Projeto, Construgdo e Manutengéo do “Manual de Obras Publicas
— Edificagdes: Praticas da Secretaria de Estado e Administragao do Patriménio”;
e Disposicdes legais do Estado e Municipio;

¢ Normas das concessionarias de servigos publicos locais;



e Recomendacgodes dos fabricantes de materiais.

Todo e qualquer servico devera ser executado por profissionais habilitados e a
Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugado e eficiéncia dos
servigcos que efetuar, bem como, pelos danos decorrentes da realizagdo dos referidos
trabalhos.

Quaisquer desenhos e respectivos detalhes do projeto que se fizerem necessarios
deveréo ser considerados como partes integrantes desta Especificacao Técnica de
servicos. Em caso de duvida quanto a interpretagdo dos desenhos devera ser
consultada a Contratante.

Em caso de divergéncia entre cotas de desenho e suas dimensbes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras. Além disso, todas as medidas
especificadas em projeto deverdao ser conferidas no local antes da execugdo dos

servigos.

2. PROCEDIMENTOS TECNICOS DE SERVIGOS DE ESGOTO

2.1. METAIS E ACESSORIOS

2.1.1. SIFAO METALICO PARA LAVATORIO

2.1.1.1. Escopo
Compreende o fornecimento e instalacdo de sifao metalico para lavatério.

2.1.1.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e NBR 14.162 — Aparelhos Sanitarios — Sifao.

e Aexecucao dos servigcos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.



2.1.1.3. Execucgao

Os sifées para lavatérios serao instalados juntamente com as lougas, na fase final da
obra. Serdo conectados ao tubo de esgoto na parede e a valvula de fundo, com
ferramentas apropriadas para ndo danificar a peca. Deverdo ficar perfeitamente
alinhados, perpendiculares a parede e padronizados quanto a altura de instalagao.
Para a vedacéo serdo utilizados anéis de borracha e juntas de Neoprene originais.

2.1.1.4. Ensaios e Testes

Ao final da instalacdo, serdo realizados ensaios e testes para verificar eventuais
vazamentos. No teste serdo verificados ao mesmo tempo o funcionamento da torneira,
da valvula de fundo e do sifao, através da liberagdo de agua corrente. Qualquer sinal

de vazamento ou mesmo umidade devera ser corrigido.

2.1.1.5. Recebimento

O recebimento do servigo sera efetuado através da inspecédo visual de todas as
instalagcbes e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspecéo visual das
instalacbes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagao e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.1.6. As built

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas.

2.1.1.7. Manuais



Nao se aplica ao servigo.

2.1.2. SIFAO METALICO PARA PIA

2.1.21. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagéo de sifao metalico para pia de cozinha.

2.1.2.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e NBR 14.162 — Aparelhos Sanitarios — Sifao.

e A execucao dos servigcos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.2.3. Execugao

Os sifées para pias seréo instalados na montagem das bancadas de pias, na fase final
da obra. Serao conectados ao tubo de esgoto na parede e a valvula de fundo, com
ferramentas apropriadas para nao danificar a pega. Deverdo ficar perfeitamente
alinhados, perpendiculares a parede e padronizados quanto a altura de instalagéo.
Para a vedacéo serao utilizados anéis de borracha e juntas de Neoprene originais.

2.1.24. Ensaios e Testes

Ao final da instalacédo, serdo realizados ensaios e testes para verificar eventuais
vazamentos. No teste serdo verificados ao mesmo tempo o funcionamento da torneira,



da valvula de fundo e do siféao, através da liberagéo de agua corrente. Qualquer sinal
de vazamento ou mesmo umidade devera ser corrigido.

2.1.2.5. Recebimento

O recebimento do servico sera efetuado através da inspecédo visual de todas as
instalacdes e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegao visual das
instalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagédo e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.26. As built

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificacdes da Associacado Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.2.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

2.1.3. SIFAO DE BORRACHA PARA TANQUE

2.1.3.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de sifao de borracha flexivel para tanque.

2.1.3.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;
e NBR 14.162 — Aparelhos Sanitarios — Sifao.



e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.3.3. Execugao

Os sifdes para tanques serao instalados durante a instalagdo das lougas, na fase final
da obra. Serédo conectados ao tubo de esgoto na parede e a valvula de fundo, com
bracadeiras metalicas apropriadas. Deverdo ficar perfeitamente alinhados,

perpendiculares a parede e padronizados quanto a altura de instalagao.

2.1.3.4. Ensaios e Testes

Ao final da instalagdo, serdo realizados ensaios e testes para verificar eventuais
vazamentos. No teste serdo verificados ao mesmo tempo o funcionamento da torneira,
da valvula de fundo e do sifao, através da liberagdo de agua corrente. Qualquer sinal
de vazamento ou mesmo umidade devera ser corrigido.

2.1.3.5. Recebimento

O recebimento do servico sera efetuado através da inspecgao visual de todas as
instalacbes e da comprovagdo da operagcdo do sistema. A inspecgdo visual das
instalagbes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagao e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.36. Asbuilt

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built’, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificacdes da Associagdo Brasileira de Normas Tecnicas.



2.1.3.7. Manuais

Néao se aplica ao servigo.

2.1.4. VALVULA DE FUNDO METALICA PARA LAVATORIO

2.14.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de valvula de fundo metalica para lavatorio.
2.1.42. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;
e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.43. Execugao

As valvulas de fundo para lavatorio serdo instaladas com ferramenta apropriada para
evitar danos aos metais. O vedante a ser utilizado sera massa para calafetar na parte
interna do lavatério e junta de neoprene na parte inferior. A ligagao da valvula de fundo
ao sifdo sera rosqueada e a vedagao sera com junta de neoprene.

2.1.4.4. Ensaio e Testes
Ao final da instalacéo, serdo realizados ensaios e testes para verificar eventuais
vazamentos. No teste serao verificados ao mesmo tempo o funcionamento da torneira,
da valvula de fundo e do sifao, através da liberagdo de agua corrente. Qualquer sinal

de vazamento ou mesmo umidade devera ser corrigido.

2.1.4.5. Recebimento



O recebimento do servigo sera efetuado através da inspegéo visual de todas as
instalacées e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegdo visual das
instalagées sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presencga da fiscalizagéo e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.46. Asbuilt

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificacdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.4.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

2.1.5. VALVULA DE FUNDO PARA PIA

2.1.5.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagao de valvula de fundo metalica para pia.

2.1.5.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;
e Aexecucado dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.



2.1.5.3. Execugao

As valvulas de fundo para pia serdo instaladas com ferramenta apropriada para evitar
danos aos metais. O vedante a ser utilizado sera junta de neoprene na parte interna
e na parte inferior da pia. A ligagédo da valvula de fundo ao sifao sera rosqueada e a
vedacgao sera com junta de neoprene.

2.1.5.4. Ensaio e Testes

Ao final da instalacéo, serdo realizados ensaios e testes para verificar eventuais
vazamentos. No teste seréo verificados ao mesmo tempo o funcionamento da torneira,
da valvula de fundo e do sifao, através da liberagdo de agua corrente. Qualquer sinal

de vazamento ou mesmo umidade devera ser corrigido.

2.1.5.5. Recebimento

O recebimento do servico sera efetuado através da inspecdo visual de todas as
instalacdes e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegéo visual das
instalacdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagéo e estando o sistema

operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.56. As built

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.5.7. Manuais



Nao se aplica ao servico.

2.1.6. VALVULA DE FUNDO PARA TANQUE

2.1.6.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagao de valvula de fundo metalica para tanque.

2.1.6.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;
e A execucgao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.6.3. Execucao

As valvulas de fundo para tanque serdo instaladas com ferramenta apropriada para
evitar danos aos metais. O vedante a ser utilizado sera junta de neoprene na parte
interna e na parte inferior do tanque. A ligagao da valvula de fundo ao sifao sera por

bracadeira metalica de presséo.

2.1.6.4. Ensaio e Testes

Ao final da instalagdo, serdo realizados ensaios e testes para verificar eventuais
vazamentos. No teste serdo verificados ao mesmo tempo o funcionamento da torneira,
da valvula de fundo e do sifao, através da liberagao de agua corrente. Qualquer sinal

de vazamento ou mesmo umidade devera ser corrigido.

2.1.6.5. Recebimento
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O recebimento do servico sera efetuado através da inspegao visual de todas as
instalagdes e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegdo visual das
instalacées sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema

operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.16.6. As built

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagées da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.6.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

2.1.7. REGISTRO DE GAVETA BRUTO

2.1.7.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de Registro de Gaveta Bruto para a

instalagdo de recalque de esgoto.

2.1.7.2. Normas

« NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;
¢ NBR 15.055 - Valvula.
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e Aexecucdo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.7.3. Execugéao

Os registros de gaveta serdo instalados em cada uma das linhas de recalque das
bombas submersiveis. Ficardo junto a unido para possibilitar a desmontagem para
remocao das bombas. A ligagéo do registro ao tubo sera através de adaptador de PVC

com rosca.

2.1.7.4. Ensaios e Testes

ApoOs instalados os registros deverdao ser testados para verificar seu
funcionamento e detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com

pressao de 4 BAR, com duracao de carga de 6 horas.

2.1.7.5. Recebimento

O recebimento dos registros sera efetuado através da inspecgéao visual da instalagéo e
da comprovagao da operagdo do sistema. A inspecao visual sera efetuada com o
objetivo de avaliar a qualidade dos servigcos executados e a integridade de todo o
material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes de funcionamento na
presenca da fiscalizagéo e estando o sistema operando sem falhas, o mesmo sera

recebido.

2.1.7.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboracdo de Como Construido (As Built)

para edificagdes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.7.7. Manuais
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N&o se aplica ao servico.
2.1.8. VALVULA DE RETENCAO EM BRONZE

2.1.8.1. Escopo
Compreende o fornecimento e instalagéo de valvula de retengéao em bronze.
2.1.8.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e NBR 15.055 - Valvula.

e A execucdo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.
2.1.8.3. Execugao
As valvulas de retencéo serdo instaladas junto aos registros de gaveta em cada uma
das linhas de recalque das bombas submersiveis. Ficardo junto ao registro interligado
por um nipel de ferro galvanizado.
2.1.8.4. Ensaio e Testes
Apos instalados as valvulas de retengao deverao ser testadas para verificar seu
funcionamento e detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com
pressdo de 4 BAR, com duragao de carga de 6 horas.
2.1.8.5. Recebimento
O recebimento das valvulas de retencéo sera efetuado através da inspegao visual da

instalacdo e da comprovacdo da operagdo do sistema. A inspegéo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
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integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem

falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.86. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificacdes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.8.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

2.1.9. BOLSA FLEXIVEL PARA SAIDA DE VASO SANITARIO

2.1.9.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de bolsa flexsivel para saida de vaso

sanitario.

2.1.9.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e A execucao dos servicos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.9.3. Execucao

As bolsas flexiveis serdo instaladas na ligagdo da bacia sanitaria com a tubulagao de

esgoto junto ao piso. Para isso, o tubo devera ser recortado, sem rebarbas e rente ao
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piso. A bolsa sera instalada ajustando-a no tubo e em seguida instalada a bacia na
posi¢ao da bolsa.

2.1.9.4. Ensaio e Testes

Apos instaladas as bacias sanitarias devera ser feito o teste para verificar a vedagao
das bolsas de borracha. O teste sera visual e sera feito antes do rejuntamento da
bacia ao piso. Onde possivel, a inspegéo sera feita pela parte superior e inferior da

laje.

2.1.9.5. Recebimento

O recebimento das bolsas de borracha sera efetuado através da inspegéo visual da
instalagdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegéo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.9.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagées da Associacado Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.9.7. Manuais

Nao se aplica a este servigo.

2.1.10. CHAVE BOIA ELETRICA DE MAXIMO E MINIMO

2.1.10.1. Escopo
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Compreende o fornecimento e instalagdo de Chave béia elétrica de maximo e minimo
para controle das bombas da estacdo elevatoria.

2.1.10.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;
e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.10.3. Execucao

Seréo instaladas trés chaves boias para controle das bombas de recalque da estacao
elevatoéria Duas serdo para controlar o nivel de acionamento das bombas e a terceira
sera para acionar o sistema de alarme caso o nivel do pogo atinja um nivel critico.

2.1.10.4. Ensaio e Testes

As chaves boéia serdo testadas individualmente verificando o funcionamento para ligar
e desligar o comando das bombas de recalque de esgoto. Devera ser verificado

também o isolamento elétrico dos cabos de alimentagao das bdias elétricas.

2.1.10.5. Recebimento

O recebimento das bodias elétricas sera efetuado através da inspecao visual da
instalagdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegdo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdao executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem

falhas, 0 mesmo sera recebido.

2.1.10.6. As built
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Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built", sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagées da Associagado Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.10.7. Manuais

Devera ser entregue o manual conforme normas NBR 5674- Manutencdo de
edificacées — Procedimentos e NBR 14037 — Manual de operagéo uso e manutengao
das edificacdes da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas e Cédigo de Protecao
e Defesa do consumidor.

2.1.11. CAIXA DE GORDURA EM PVC

2.1.11.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de Caixa de gordura em PVC

2.1.11.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.1.11.3. Execugao

As caixas de gordura em PVC serao instaladas nos ramais de esgoto proveniente de
copas. Ficarédo enterradas na parte externa da edificagdo com a tampa ao nivel do
piso onde estarao implantadas. O local sera escavado e no fundo sera colocado uma
base em areia de 10 cm. A caixa de gordura sera fixada de maneira a permitir a ligagéo
dos tubos de entrada e saida e posteriormente o entorno recebera o aterro
compactado

2.1.11.4. Ensaio e Testes
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As caixas de gordura serdo testadas para verificar possiveis vazamentos ou defeito

de fabricagéo.

2.1.11.5. Recebimento

O recebimento das caixas de gordura sera efetuado através da inspecgao visual da
instalacdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegdo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagédo e estando o sistema operando sem

falhas, o mesmo sera recebido.

2.1.11.6. As built

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdao de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.1.11.7. Manuais
Devera ser entregue o manual conforme normas NBR 5674- Manutencdo de
edificagdes — Procedimentos e NBR 14037 — Manual de operagao uso e manutencao
das edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas e Cdédigo de Protecéo
e Defesa do consumidor.

2.2. TUBOS E CONEXOES

2.2.1. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO, JUNTA SOLDAVEL

2.2.1.1. Escopo
Compreende o fornecimento e instalagdo de Tubos e conexdes de PVC para esgoto
secundario, junta soldavel, didmetro de 40mm.
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2.2.1.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e NBR 5688 — Tubos e Conexdes de PVC.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.2.1.3. Execugao

Os tubos de PVC com junta soldavel deverdo ser instalados conforme disposigao
indicada em projeto. A distancia maxima entre suportes de apoio sera de 1,50m e a
inclinacao minima sera 2%. Para a solda, o tubo devera ser recortado com ferramenta
apropriada, e as superficies que fardo contato entre si, tanto no tubo quanto na bolsa,
deverdo ser lixados com lixa graduagdo 100, limpos com solugdo apropriada e
soldados com a aplicacéo de cola para tubos de PVC em ambas as superficies. Apds
feita a ligac@o das pegas, o excesso de cola devera ser retirado.

Os suportes serdo fixados a estrutura através de finca pinos. Os tubos serao
pendurados com suportes do tipo “gota” presos com porcas e arruelas em barras
roscadas de 8 mm.

2.2.1.4. Tubulagées Embutidas

Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia
dos limites de corte, No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas serra
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulacées embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros

elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagbes através de
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elementos estruturais deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme

indicagdo no projeto.

2.2.1.5. Tubulagdes Aéreas

As tubulagdes aparentes serdo fixadas na estrutura por meio de suportes metalicos,
tipo gota.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagées serao continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexdes. Deverdo ser evitadas tubulagées sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdao ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

2.2.1.6. Ensaios e testes

O ensaio das tubulagdes de esgoto sera por introdugao de fumaca. Para o teste,
todas as extremidades abertas da instalagédo deverao ser tamponadas para permitir a
introducédo da fumaga. A verificagcdo de vazamentos sera por inspecao visual da
instalacao.

2.2.1.7. Recebimento

O recebimento das tubulagées de PVC para esgoto do tipo soldavel sera efetuado
através da inspecgéo visual da instalagdo e da comprovagao da operagéao do sistema.
A inspegao visual sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagao e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.2.1.8. As built
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Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagées da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.2.1.9. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

2.2.2. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO, SERIE R

2.2.2.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagéo de tubos e conexdes de PVC para esgoto,

série R, nos didmetros 50 mm, 75 mm, 100 mm e 150 mm, com junta elastica.

2.2.2.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e NBR 5688 — Tubos e Conexdes de PVC.

e Aexecucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.2.2.3. Execugao

Os tubos de PVC série R, com junta elastica deverdo ser instalados conforme
disposicao indicada em projeto. A distancia maxima entre suportes de apoio sera de
1,50m e a inclinagdo minima sera variavel de acordo com o diametro do tubo. Devera
ser verificado que a bolsa devera ficar totalmente preenchida pelo tubo. Para tanto o
tubo devera ser recortado com ferramenta apropriada, e as superficies que faréo
contato entre si, tanto no tubo quanto na bolsa, deverdo receber lubrificante

apropriado.
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Os suportes serdo fixados a estrutura através de finca pinos. Os tubos serao
pendurados com suportes do tipo “gota” presos com porcas e arruelas em barras

roscadas de 6 mm.

2224 Testes

O ensaio das tubulagdes de esgoto sera por introducéo de fumacga. Para o teste, todas
as extremidades abertas da instalagdo deverdo ser tamponadas para permitir a
introducédo da fumaga. A verificagdo de vazamentos sera por inspecao visual da
instalacao.

2.2.25. Recebimento

O recebimento das tubulacdes de PVC para esgoto série Rl sera efetuado através da
inspecao visual da instalagdo e da comprovagao da operacao do sistema. A inspecao
visual sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e
a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdao executados
testes de funcionamento na presenca da fiscalizagéo e estando o sistema operando
sem falhas, o mesmo sera recebido.

2.2.2.6. Tubulagées Embutidas

Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deveréo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia
dos limites de corte, No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas serra
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdées embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

N&o sera permitida a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagbes através de
elementos estruturais deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagédo no projeto.
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2.2.2.7. Tubulacdes Aéreas

As tubulacdes aparentes serao fixadas na estrutura por meio de suportes metalicos,
tipo gota.

Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as paredes do prédio, devendo estar alinhadas. As tubulagées seréao continuas entre
as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executados por conexées. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes
sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

2.2.2.8. Tubulagdes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagcéo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagées enterradas
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condigdes de resisténcia
e qualidade do terreno o permitam e com aprovagao da Fiscalizagéo.

2.22.9. Asbuilt
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboracdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

2.2.2.10. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

2.2.3. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO, VINILFORT

2.2.3.1. Escopo
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Compreende o fornecimento e instalagdo de tubos de PVC para esgoto, Vinilfort,
diametro de 150mm, com junta elastica para redes subterraneas.

2.2.3.2. Normas

e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario;

e NBR 5688 — Tubos e Conexdes de PVC.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

2.2.3.3. Execugao

Os tubos de PVC Vinilfort, com junta elastica deverdo ser instalados conforme
disposicao indicada em projeto. Toda a instalagdo sera subterranea com inclinagao
minima de 0,5%. A escavacgao das valas sera mecanica, sendo que o fundo das valas
devera ficar no minimo 10 cm abaixo da geratriz inferior do tubo. O fundo da vala sera
entéo regularizado, com a inclinagdo necessaria para posterior instalagdo do tubo. O
reaterro sera com terra ou saibro compactado, sem a presencga de tocos ou pedras
que possam danificar o tubo. Devera ser verificado que a bolsa devera ficar totalmente
preenchida pelo tubo. Para tanto o tubo devera ser recortado com ferramenta
apropriada, e as superficies que fardo contato entre si, tanto no tubo quanto na bolsa,

deverao receber lubrificante apropriado.

22.34. Testes
O ensaio das tubulagées de esgoto sera por introdugdo de fumaga. Para o teste, os
segmentos entre dois pogos de visita deverdo ser tamponadas para permitir a
introdugéo da fumaga antes do aterro da tubulagéo. A verificagdo de vazamentos sera

por inspecao visual da instalacéo.

2.2.3.5. Recebimento
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O recebimento das tubulagées de PVC Vinilfort para esgoto sera efetuado através da
inspecéo visual da instalagéo e da comprovagéo da operagao do sistema. A inspecao
visual sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e
a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados
testes de funcionamento na presenca da fiscalizagéo e estando o sistema operando
sem falhas, 0 mesmo sera recebido.

2.2.3.6. Asbuilt
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associagédo Brasileira de Normas Tecnicas.

2.2.3.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.
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3. PROCEDIMENTOS TECNICOS DE SERVICOS DE DRENAGEM
3.1. ACESSORIOS DIVERSOS

3.1.1. ESTACAO ELEVATORIA

3.1.1.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de Estacdo Elevatéria para drenagem do

subsolo.

3.1.1.2. Normas

e NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais
e A execugdo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.1.3. [Execugéao

O pocgo para a estagdo elevatoria de drenagem sera moldada na laje de fundacao,
com as dimensdes internas de 100 x 100 x 200 cm em concreto armado e ficara
integrado a laje de fundagao do prédio. Como havera um enchimento sobre a laje de
fundagao, com espessura de 80cm, o pogo sera prolongado até o nivel do piso, onde
sera executada uma laje de concreto e um tampao de ferro fundido. O enchimento a
ser executado sobre a laje de fundagao devera ser de material permeavel (brita) e o
poco tera furos para coleta da agua acumulada sobre a laje.

3.1.1.4. Ensaios e Testes

Ao final da construgao do pogo para elevatoéria, serdo efetuados testes para
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verificacdo da estanqueidade. Primeiramente o pogo devera permanecer totalmente
vazio durante 24 horas para verificagao de infiltragao pelas paredes. A segunda etapa
consiste em encher o poco até o nivel da laje de fundagdo permanecendo assim por
24 horas para verificar possiveis vazamentos.

3.1.1.5. Recebimento
O recebimento do servigo sera efetuado através da inspecédo visual de todas as
instalacbes e da comprovagao da operagdo do sistema. A inspegao visual das
instalagdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagao e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.1.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagbes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.1.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

3.1.2. BOMBA SUBMERSIVEL

3.1.2.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de Bomba subersivel para recalque de
efluente de drenagem.

3.1.2.2. Normas
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e NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais
e Aexecucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.2.3. Execugao

As bombas para recalque de drenagem serao do tipo submersivel e serao instaladas
duas dentro de cada um dos dois pogos de drenagem no terceiro subsolo. As bombas
ficarao apoiadas no fundo do pogo e terao guia para icamento. Deverdo ser
posicionadas de maneira a permanecerem na posi¢cdo pré estabelecida sem
possibilidade de deslocamento. Cada tubo de recalque tera uma uniao, um registro de
gaveta e uma valvula de retencédo que ficara proximo a tampa, para possibilitar a
remogao da bomba.

3.1.2.4. Ensaios e Testes

Apbs a instalacdo das bombas deverdo ser realizados testes para verificar o
funcionamento. Sera verificado a capacidade de bombeamento com o funcionamento
de cada bomba separadamente e com as duas funcionando simultaneamente.

3.1.2.5. Recebimento

O recebimento das bombas sera efetuado através da inspecao visual de todas as
instalacées e da comprovacdo da operagdo do sistema. A inspecao visual das
instalagcdes sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serao
executados testes de funcionamento na presenca da fiscalizagao e estando o sistema
operando sem falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.26. As built
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Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagbes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.2.7. Manuais

Devera ser entregue o manual conforme normas NBR 5674- Manutengdo de
edificacdes — Procedimentos e NBR 14037 — Manual de operagéao uso € manutencao
das edificagdes da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas e Cédigo de Protecao
e Defesa do consumidor.

3.1.3. REGISTRO DE GAVETA BRUTO

3.1.3.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalacdo de Registro de Gaveta Bruto para a
instalagdo no tubo de recalque da drenagem.

3.1.3.2. Normas

e NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais

e NBR 15.055 - Valvula.

o A execucdo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.
3.1.3.3. Execucéao
Os registros de gaveta serdo instalados em cada uma das linhas de recalque das
bombas submersiveis. Ficardo junto a unido para possibilitar a desmontagem para

remocao das bombas. A ligagao do registro ao tubo sera através de adaptador de PVC

com rosca.
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3.1.3.4. Ensaios e Testes

Apbs instalados os registros deverao ser testados para verificar seu funcionamento e
detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com pressao de 4 BAR, com
duragao de carga de 6 horas.

3.1.3.5. Recebimento

O recebimento dos registros sera efetuado através da inspec¢éo visual da instalagéo e
da comprovagéo da operagao do sistema. A inspegdo visual sera efetuada com o
objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a integridade de todo o
material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes de funcionamento na
presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem falhas, o mesmo sera
recebido.

3.1.3.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagcdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.3.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

3.1.4. VALVULA DE RETENGAO EM BRONZE

3.1.4.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagéo de valvula de retengéo em bronze.

3.1.42. Normas
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e NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais

e NBR 15.055 - Valvula.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.4.3. Execugao

As valvulas de retengdo serdo instaladas junto aos registros de gaveta em cada uma
das linhas de recalque das bombas submersiveis. Ficardo junto ao registro interligado
por um nipel de ferro galvanizado.

3.1.4.4. Ensaio e Testes

Apos instalados as valvulas de retengdo deverdo ser testadas para verificar seu
funcionamento e detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com
presséo de 4 BAR, com duragao de carga de 6 horas.

3.1.4.5. Recebimento

O recebimento das valvulas de retencao sera efetuado através da inspecéo visual da
instalacdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegdo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem

falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.4.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagcdes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.4.7. Manuais
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N&o se aplica ao servigo.

3.1.5. CHAVE BOIA ELETRICA DE MAXIMO E MINIMO

3.1.5.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagao de Chave béia elétrica de maximo e minimo

para controle das bombas das estagdes elevatorias.

3.1.5.2. Normas

e NBR 10.844/89 - Instalacdes prediais de aguas pluviais
e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.5.3. Execugao
Seréo instaladas trés chaves bdias em cada uma das estagbes elevatérias. Duas
serdo para controlar o nivel de acionamento das bombas e a terceira sera para acionar
o sistema de alarme caso o nivel do pogo atinja um nivel critico.

3.1.5.4. Ensaio e Testes
As chaves bobia serdo testadas individualmente verificando o funcionamento para ligar
e desligar o comando das bombas. Devera ser verificado também o isolamento
elétrico dos cabos de alimentagao das bdias elétricas.

3.1.5.5. Recebimento
O recebimento das boias elétricas sera efetuado através da inspecédo visual da

instalagdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegéo visual sera
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efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagéo e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.5.6. Asbuilt

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacado Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.5.7. Manuais
Devera ser entregue o manual conforme normas NBR 5674- Manutengéo de
edificacdes — Procedimentos e NBR 14037 — Manual de operagéo uso e manutencgao

das edificacdes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e Codigo de Protegao

e Defesa do consumidor.

3.1.6. POCO DE VISITA PARA AGUAS PLUVIAIS

3.1.6.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagéo de pogo de visita para aguas pluviais.

3.1.6.2. Normas

¢ NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais
e Aexecucdo dos servicos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.6.3. Execugéao
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Os pocos de visita serdo executados com anéis de concreto pré moldados, didametro
interno de 80 cm e tampéo de ferro fundido. A escavagao sera mecanica, sendo que
a cota de arrasamento ficara 20 cm abaixo do nivel do fundo do pogo. Em seguida
havera o nivelamento do terreno com saibro compactado. O fundo sera em concreto
armado com espessura minima de 15 cm. Nas entradas e saidas dos tubos devera
ser feito rejuntamento com argamassa de cimento e areia fina, trago 1:3.

3.1.6.4. Ensaio e Testes

Os pogos de visita serdo testados para verificar possiveis defeitos de fabricagao.

3.1.6.5. Recebimento

O recebimento dos pocos de visita sera efetuado através da inspecao visual da
instalacdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspecdo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes
de funcionamento na presenc¢a da fiscalizagado e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.6.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificacdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.6.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

3.1.7. BOCAS DE LOBO

3.1.7.1. Escopo
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Compreende o fornecimento e instalagdo de bocas de lobo para drenagem das ruas

e patios.

3.1.7.2. Normas

o NBR 10.844/89 - Instalagbes prediais de aguas pluviais
e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.7.3. Execugao

As bocas de lobo serdo executadas em concreto armado, com dimensées internas de
40 x 70 cm e profundidade variavel. As grelhas serdao em ferro fundido com dimensdes
de 30 x 70 cm. A escavacgdo do local onde sera construida a boca de lobo sera
mecanica, sendo que a cota de arrasamento ficara 20 cm abaixo do nivel do fundo da
caixa. Em seguida havera o nivelamento do terreno com saibro compactado. O fundo
sera em concreto armado com espessura minima de 15 cm. Nas entradas e saidas
dos tubos devera ser feito rejuntamento com argamassa de cimento e areia fina, trago
1:3.
3.1.7.4. Ensaio e Testes

As bocas de lobo seréo testados para verificar possiveis defeitos de fabricagdo.

3.1.7.5. Recebimento

O recebimento das bocas de lobo sera efetuado através da inspegao visual da
instalacdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspecéo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servicos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes
de funcionamento na presenga da fiscalizagao e estando o sistema operando sem
falhas, 0 mesmo sera recebido.
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3.1.7.6. Asbuilt
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboracdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.7.7. Manuais
Nao se aplica ao servigo.

21. TUBOS E CONEXOES

3.1.8. TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUAS PLUVIAIS, SERIE R

3.1.8.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de tubos e conexdes de PVC para drenagem

pluvial, série R, nos diametros, 100 mm e 150 mm, com junta elastica.

3.1.8.2. Normas

e NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais

e NBR 5688 — Tubos e Conexdes de PVC.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.8.3. [Execucao

Os tubos de PVC série R, com junta elastica deverado ser instalados conforme

disposicao indicada em projeto. A distancia maxima entre suportes de apoio sera de
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1,50m e a inclinagdo minima sera 0,5%. Devera ser verificado que a bolsa devera
ficar totalmente preenchida pelo tubo. Para tanto o tubo devera ser recortado com
ferramenta apropriada, e as superficies que fardo contato entre si, tanto no tubo
quanto na bolsa, deverao receber lubrificante apropriado.

Os suportes serdo fixados a estrutura através de finca pinos. Os tubos serao
pendurados com suportes do tipo “gota” presos com porcas e arruelas em barras
roscadas de 8 mm. Todas as mudangas de dire¢cdo deverdao ser rigidamente
ancoradas para evitar a separagdo da bolsa e do tubo quando estiver em carga.

3.1.84. Testes

O ensaio das tubulagées de aguas pluviais sera por introdugéo de fumaga. Para o
teste, todas as extremidades abertas da instalagédo deverdo ser tamponadas para
permitir a introdugéo da fumaga. A verificagao de vazamentos sera por inspegao visual
da instalagao.

3.1.8.5. Recebimento

O recebimento das tubulagdes de PVC série R sera efetuado através da inspegao

visual da instalacdo e da comprovagao da operagdo do sistema. A inspegao visual
sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem

falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.8.6. Tubulacées Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo fixadas na estrutura por meio de suportes metalicos,
tipo gota e barras roscadas de 6 mm.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas

entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
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executados por conexdes. Deverdao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

3.1.8.7. Tubulagbées Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacédo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia
e qualidade do terreno o permitam e com aprovacao da Fiscalizagao.

3.1.8.8. As built

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboracdo de Como Construido (As Built)

para edificagcdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.8.9. Manuais
Nao se aplica ao servico.

3.1.9. TUBOS E CONEXOES DE PVC TIPO VINILFORT

3.1.9.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de tubos de PVC, Vinilfort, didametro variavel,

com junta elastica para redes subterraneas.

3.1.9.2. Normas

e NBR 10.844/89 - Instalagées prediais de aguas pluviais
e NBR 5688 — Tubos e Conexdes de PVC.

38



e Aexecucao dos servicos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.9.3. Execucéao

Os tubos de PVC Vinilfort, com junta elastica deverdo ser instalados conforme
disposicédo indicada em projeto. Toda a instalagdo sera subterranea com inclinagao
minima de 0,5%. A escavacao das valas sera mecanica, sendo que o fundo das valas
devera ficar no minimo 10 cm abaixo da geratriz inferior do tubo. O fundo da vala sera
entdo regularizado, com a inclinagéo necessaria para posterior instalagéo do tubo. O
reaterro sera com terra ou saibro compactado, sem a presencga de tocos ou pedras
que possam danificar o tubo. Devera ser verificado que a bolsa devera ficar totalmente
preenchida pelo tubo. Para tanto o tubo devera ser recortado com ferramenta
apropriada, e as superficies que fardo contato entre si, tanto no tubo quanto na bolsa,
deverao receber lubrificante apropriado.

3.1.94. Testes
O ensaio das tubulacdes de aguas plluviais sera por introdugéo de fumacga. Para o
teste, o trecho a ser instalado devera ser tamponado para permitir a introdugéo da
fumaca antes do aterro da tubulagdo. A verificagdo de vazamentos sera por inspegao
visual da instalacao.

3.1.9.5. Recebimento

O recebimento das tubulagdes de PVC Vinilfort sera efetuado através da inspegao
visual da instalacdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegéo visual
sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem

falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.96. As built
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Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificacées da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

3.1.9.7. Manuais

Nao se aplica ao servico.

3.1.10. TUBOS DE CONCRETO ARMADO

3.1.10.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagao de tubos de concreto armado, tipo CA 2 com

ponta e bolsa.

3.1.10.2. Normas

e NBR 10.844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais
e Aexecucgao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

3.1.10.3. Execugao

Os tubos de concreto armado CA2 deverdo ser instalados conforme disposicao
indicada em projeto. Toda a instalagao sera subterranea com inclinagao minima de
0,5%. A escavacgdo das valas sera mecanica, sendo que o fundo das valas devera
ficar no minimo 10 cm abaixo da geratriz inferior do tubo. O fundo da vala sera entéo
regularizado, com a inclinagdo necessaria para posterior instalacdo do tubo. O
reaterro sera com terra ou saibro compactado, sem a presenca de tocos ou pedras
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que possam danificar o tubo. As bolsas dos tubos deveréo ficar voltadas para
montante e a ligac@o entre os tubos devera ser rejuntada com argamassa de cimento

e areia trago 1:3.

3.1.10.4. Testes

O testes para os tubos de concreto seréo para verificar se a inclinagéo dos tubos esta
correta, sem possibilidade de empogamento no interior da tubulagéo e para verificar a

qualidade da compactagéo do aterro ao redor dos tubos.

3.1.10.5. Recebimento

O recebimento das tubulagées de concreto armado sera efetuado através da inspegao
visual da instalacdo e da comprovagio da operagao do sistema. A inspegao visual
sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

3.1.10.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de

acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagdes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.
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4. PROCEDIMENTOS TECNICOS DE SERVIGOS DE AGUA

41. TUBOS E CONEXOES
4.1.1. TUBOS E CONEXOES DE PVC

41.1.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagao de tubos de PVC marrom soldavel, classe
15, incluindo, conexdes, suportes, acessoérios para fixagdo e os demais servigos

necessarios a sua perfeita execugao.
4.1.1.2. Normas

e NBR 5626 - Instalacao predial de agua fria;

e NBR 5647- Tubos e conexdes de PVC.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

4.1.1.3. Execucgao
Os tubos e conexdes deverao ser instalados com os didmetros e nos locais indicados

no projeto. Os suportes para fixagao das tubulagdes aéreas deverao ser metalicos e
a distancia maxima entre suportes devera seguir a tabela abaixo:

Diametro nominal (mm) Espagamento (m)
25 1,0
32 1,1
40 1,3
50 1,5
60 1,7
75 1,9
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85 2,0

O tubo devera ser cortado no tamanho exato para o uso. O corte devera ser executado
com ferramenta adequada para o corte de tubos de PVC e devera ficar perfeitamente
no esquadro e sem rebarbas. Para a soldagem a parte do tubo que ficara embutida
na conex3o e a parte interna da conexao onde ficara encaixado o tubo deverao ser
lixados com lixa apropriada e limpos com solugéo limpadora. A superficie devera ficar
fosca e sem residuos. A seguir aplicar o adesivo para tubos de PVC e unir as partes.

O excesso de adesivo devera ser removido do tubo

4.1.1.4. Tubulagdes Embutidas

Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia
dos limites de corte, No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas serra
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulacées embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagbes através de
elementos estruturais deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme

indicagao no projeto.

4.1.1.5. Tubulacoes Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo fixadas na estrutura por meio de suportes metalicos,
tipo gota. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais deverao
ficar niveladas e alinhadas. Todas as ligagdes entre tubos ou desvios de diregao
deverao ser feitas com as conexdes apropriadas. A execugao de bolsas ou curvaturas
em tubos por aquecimento ndo sera permitido. As travessias de tubos em paredes
deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

4.1.1.6. Tubulagdes Enterradas
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Todos os tubos serdo assentados com o alinhamento indicado no projeto. As
tubulacdes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam e com aprovagéo da
Fiscalizagao.

4.1.1.7. Recebimento

Antes do recebimento das tubulagdes, sera executado o teste hidrostatico, visando
detectar eventuais vazamentos.

O teste sera procedido na presencga da Fiscalizagao, a qual liberara o trecho testado.
Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.
Apbs a conclusdo das obras e instalagdo de todos os elementos componentes, a
instalagcdo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do
sistema devera ser verificado na presenga da Fiscalizagao. Durante a fase de testes,
a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de
eventuais vazamentos nao cause danos a obra.

Estando o sistema operando sem falhas, o mesmo sera recebido pela fiscalizagao.

4.1.1.8. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagées da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

4.1.1.9. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

4.1.2. TUBOS E CONEXOES DE PPR

4.1.2.1. Escopo
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Compreende o fornecimento e instalagéo de tubos de PPR (Polipropileno Copolimero
Random), classe PN 25, incluindo conexdes, suportes, acessorios para fixagao e os

demais servigos necessarios a sua perfeita execugao.

4.1.22. Normas

e NBR 5626 — Instalacao predial de agua fria;

e NBR 5647- Tubos e conexdes de PVC.

e A execucdo dos servicos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.
41.23. Execugéo
Os tubos e conexdes deverao ser instalados com os diametros e nos locais indicados

no projeto. Os suportes para fixagdo das tubulagbes aéreas deverao ser metalicos e
a distancia maxima entre suportes devera seguir a tabela abaixo:

' Diametro nominal (mm) Espacamento (m)
25 0,5
32 0,6
40 0,7
50 0,8
63 1,0
75 1,1
90 1.2

O tubo devera ser cortado no tamanho exato para o uso. O corte devera ser executado
com tesoura corta tubo apropriada para o corte de tubos de PPR e devera ficar
perfeitamente no esquadro e sem rebarbas. Para a termofuséo a parte do tubo que
ficara embutida na conexao e a parte interna da conexao deverao ser aquecidas com
o termofusor pelo tempo e temperatura recomendado pelo fabricante.

4.1.2.4. Tubulagdes Embutidas
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Para a instalagao de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia
dos limites de corte, No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serra
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdées embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagées através de
elementos estruturais deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagao no projeto.

4.1.2.5. Tubulacdes Aéreas

As tubulagdes aparentes serao fixadas na estrutura por meio de suportes metalicos,
tipo gota.

Todas as linhas verticais deverdao estar no prumo e as horizontais deverao ficar
niveladas e alinhadas. Todas as ligagdes entre tubos ou desvios de direcdo deverao
ser feitas com as conexdes apropriadas. A execugao de bolsas ou curvaturas em
tubos por aquecimento ndo sera permitido. As travessias de tubos em paredes
deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

4.126. Recebimento

Antes do recebimento das tubulagdes, sera executado o teste hidrostatico, visando
detectar eventuais vazamentos.

O teste sera procedido na presencga da Fiscalizagao, a qual liberara o trecho testado.
Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.
Apods a conclusdo das obras e instalagdo de todos os elementos componentes, a
instalacdo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do
sistema devera ser verificado na presencga da Fiscalizacao. Durante a fase de testes,
a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de

eventuais vazamentos ndo cause danos a obra.
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Estando o sistema operando sem falhas, o mesmo sera recebido pela fiscalizagao.

4.1.2.7. Asbuilt

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built’, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

4.1.2.8. Manuais
Nao se aplica ao servigo.

5. METAIS DIVERSOS

5.1.1. REGISTRO DE GAVETA COM CANOPLA

5.1.1.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de Registro de Gaveta com Canopla para a
instalagcdo nos sanitarios e copas.

5.1.1.2. Normas

e NBR 5626 — Instalagdo predial de agua fria;

e NBR 15.055 - Valvula.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.

5.1.1.3. Execucgao
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Os registros de gaveta serdo instalados nos sanitarios e copas para possibilitar o
fechamento de um trecho da instalagdo para eventual manutencdo. A ligagédo do

registro ao tubo sera através de adaptador com rosca.

5.1.1.4. Ensaios e Testes
Apos instalados os registros deverao ser testados para verificar seu funcionamento e
detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com pressao de 4 BAR, com
duragao de carga de 6 horas.

5.1.1.5. Recebimento
O recebimento dos registros sera efetuado através da inspecao visual da instalagao e
da comprovagao da operagédo do sistema. A inspecéo visual sera efetuada com o
objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a integridade de todo o
material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes de funcionamento na
presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem falhas, o mesmo sera
recebido.

5.1.1.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built’, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagcdes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

5.1.1.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

5.1.2. REGISTRO DE PRESSAO COM CANOPLA

5.1.2.1. Escopo
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Compreende o fornecimento e instalagédo de Registro de Pressdo com Canopla para
a instalagao nos chuveiros.

5.1.2.2. Normas

e NBR 5626 — Instalagéo predial de agua fria;

e NBR 15.055 — Valvula.

e A execucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

5.1.2.3. Execugao

Os registros de pressado serdo instalados nos chuveiros com altura de 1,10m acima
do piso. A ligacéo do registro ao tubo sera através de adaptador com rosca na entrada
e luva com rosca na saida.

5.1.2.4. Ensaios e Testes

Ap6s instalados os registros de pressdo deverao ser testados para verificar seu
funcionamento e detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com
presséao de 4 BAR, com duragéo de carga de 6 horas.

5.1.2.5. Recebimento

O recebimento dos registros de pressao sera efetuado através da inspecao visual da
instalacdo e da comprovacdo da operagdo do sistema. A inspegdo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

51.2.6. Asbuilt
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Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas.

5.1.2.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

5.1.3. VALVULA ESFERA

5.1.3.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagdo de Valvulas de Esfera para a instalagao na

casa de bombas e instalagées em geral.

5.1.3.2. Normas

e NBR 5626 — Instalacéo predial de agua fria;

e NBR 15.055 - Valvula.

e Aexecucao dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

5.1.3.3. Execucao

As valvulas de esfera serdo instaladas nas bomba, aquecedores e demais instalagbes
aparentes em geral para possibilitar o fechamento de um trecho da instalagéo para
eventual manutencdo. A ligagdo da valvula de esfera ao tubo sera através de
adaptador com rosca.

5.1.3.4. Ensaios e Testes
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Apoés instaladas as valvulas de esfera deverdo ser testados para verificar seu
funcionamento e detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com
pressdo de 4 BAR, com duragao de carga de 6 horas.

5.1.3.5. Recebimento

O recebimento das valvulas de esfera sera efetuado através da inspegao visual da
instalacdo e da comprovagdo da operagdo do sistema. A inspegéo visual sera
efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenga da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

5.1.3.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificacdes da Associacado Brasileira de Normas Tecnicas.

5.1.3.7. Manuais

Nao se aplica ao servigo.

5.1.4. TORNEIRAS E MISTURADORES PARA LAVATORIOS

5.1.4.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagéo de Torneiras e Misturadores para lavatorios.

5.1.42. Normas
e NBR 5626 — Instalagéo predial de agua fria;
e NBR 10.281 — Torneiras de pressao.
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e A execucdo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

5.1.4.3. Execugao

As torneiras e misturadores para lavatério serao instalados na etapa final das obras.
Na instalagao utilizar somente ferramentas apropriadas para evitar danos aos metais.

Pecas que apresentarem riscos ou marcas nao serao aceitas pela fiscalizagao

5.1.44. Ensaios e Testes

Apos instaladas as torneiras e misturadores para lavatérios deverao ser testados para
verificar seu funcionamento e detectar possiveis vazamentos. Sera verificado também
a vedacao entre o metal e a louga. O teste sera hidrostatico, com presséo de 4 BAR,
com duracao de carga de 6 horas.

5.1.45. Recebimento

O recebimento das torneiras e misturados para lavatoério sera efetuado através da
inspecéo visual da instalagdo e da comprovagao da operagao do sistema. A inspegcao
visual sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigcos executados e
a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados
testes de funcionamento na presenca da fiscalizagado e estando o sistema operando
sem falhas, o mesmo sera recebido.

5.1.46. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)

para edificagées da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

5.1.47. Manuais
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Nao se aplica ao servigo.

5.1.5. TORNEIRAS E MISTURADORES PARA PIAS

5.1.5.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagado de Torneiras e Misturadores para pias das

copas.

5.1.5.2. Normas

e NBR 5626 — Instalagéo predial de agua fria;
e NBR 10.281 — Torneiras de presséo.

e A execucdo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas nao excluem outras reconhecidas,

desde que assegurem qualidade igual ou superior.

5.1.5.3. Execucao

As torneiras e misturadores para pias serdo instalados na etapa final das obras. Na
instalacdo utilizar somente ferramentas apropriadas para evitar danos aos metais.
Pecas que apresentarem riscos ou marcas nao serao aceitas pela fiscalizagao

5.1.5.4. Ensaios e Testes
Apos instaladas as torneiras e misturadores para pias deveréo ser testados
para verificar seu funcionamento e detectar possiveis vazamentos. Sera verificado
também a vedacdo entre o metal e a bancada onde sera instalada. O teste sera

hidrostatico, com pressao de 4 BAR, com duragao de carga de 6 horas.

5.1.5.5. Recebimento
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O recebimento das torneiras e misturadoes para pias sera efetuado através da
inspecao visual da instalagdo e da comprovagao da operagao do sistema. A inspegao
visual sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e
a integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, serdo executados
testes de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando
sem falhas, o mesmo sera recebido.

5.1.56. Asbuilt

Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built", sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagcdes da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas.

5.1.5.7. Manuais

Nao se aplica ao servico.

5.1.6. TORNEIRAS PARA TANQUE E JARDIM

5.1.6.1. Escopo

Compreende o fornecimento e instalagao de Torneiras tanque e jardim.

5.16.2. Normas

e NBR 5626 - Instalagéo predial de agua fria;

e NBR 10.281 — Torneiras de pressao.

e Aexecucgédo dos servigos devera atender também as demais Normas e Praticas
aplicaveis. As normas acima mencionadas ndo excluem outras reconhecidas,
desde que assegurem qualidade igual ou superior.
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5.1.6.3. Execugao

As torneiras para tanque e jardim seréo instaladas na etapa final das obras. Todas as
torneiras serdo instaladas com o engate para mangueira. Na instalagéo utilizar
somente ferramentas apropriadas para evitar danos aos metais. Pegas que

apresentarem riscos ou marcas nao serao aceitas pela fiscalizagao

5.16.4. Ensaios e Testes

Ap6s instaladas as torneiras deverao ser testadas para verificar seu funcionamento e
detectar possiveis vazamentos. O teste sera hidrostatico, com pressao de 4 BAR, com
duracao de carga de 6 horas.

5.1.6.5. Recebimento

O recebimento das torneiras para tanque e jardim sera efetuado através da inspegao
visual da instalacdo e da comprovagao da operagdo do sistema. A inspegéo visual
sera efetuada com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados € a
integridade de todo o material instalado. Para o recebimento, seréo executados testes
de funcionamento na presenca da fiscalizagdo e estando o sistema operando sem
falhas, o mesmo sera recebido.

5.1.6.6. As built
Devera ser elaborado o projeto do como construido “As Built”, sendo entregue de
acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo de Como Construido (As Built)
para edificagdes da Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas.

5.1.6.7. Manuais

Nao se aplica ao servico.
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LISTA DE ABREVIATURAS

ABNT
ANVISA
CAG

Associacéo Brasileira de Normas Técnicas
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Central de Agua Gelada



1. APRESENTAGAO

A presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar a descri¢do geral dos
sistemas de esgoto, abastecimento e drenagem dos ambientes que compdem o
sistema a ser implantado na Universidade de Roraima.

O projeto técnico foi elaborado considerando-se os aspectos operacionais,
construtivos, econdmicos e ambientais, para dotar o empreendimento com os maiores
graus de conforto ambiental e sustentabilidade possiveis.

Estéo indicados os materiais a serem aplicados, suas qualificages técnicas, formas

de execucao e procedimentos para entrega do servico.

1.1. LOCALIZACAO DA OBRA

A obra esta localizada na Avenida Getulio Vargas, esquina com a 7 de setembro —
Bairro canarinho — Boa Vista — Roraima.

1.2. DISPOSIGCOES GERAIS

A Contratante cabera a aprovagdo dos projetos, alteracdes desta especificagdo
técnica que se fagam necessarias e 0 acompanhamento da execugao dos servigos,
bem como a gestdo dos contratos, fiscalizagdo da execugcédo dos servicos e
aprovagoes técnico-construtivas necessarias.

A Contratada devera ser responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas. Em
especial pontuam-se os seguintes documentos:

e Normas da ABNT e INMETRO;

e “Manual de Orientacées Basicas do Tribunal de Contas da Uni&o”,

e Cadernos de Projeto, Construgédo e Manutencgao do “Manual de Obras Publicas —
Edificagdes: Praticas da Secretaria de Estado e Administragdo do Patriménio”;

e Disposigoes legais do Estado e Municipio;

e Normas das concessionarias de servigos publicos locais;

e Recomendagdes dos fabricantes de materiais.



Todo e qualquer servigo devera ser executado por profissionais habilitados e a
Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos
servicos que efetuar, bem como, pelos danos decorrentes da realizagao dos referidos
trabalhos.

Quaisquer desenhos e respectivos detalhes do projeto que se fizerem necessarios
deverdo ser considerados como partes integrantes desta Especificagéo Técnica de
servicos. Em caso de duvida quanto a interpretagdo dos desenhos devera ser
consultada a Contratante.

Em caso de divergéncia entre cotas de desenho e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras. Além disso, todas as medidas
especificadas em projeto deverdo ser conferidas no local antes da execugéo dos
Servigos.

1. ESGOTO SANITARIO
1.1. CONDICOES GERAIS

Para elaboracdo do projeto de Esgotos Sanitarios foram observadas as seguintes
condig¢des gerais:

. Harmonia e compatibilizagdo do projeto das Instalagbes de esgoto com os
demais sistemas, através dos projetos de arquitetura e demais projetos envolvidos;

. Compatibilizagéo do projeto de esgoto com as determinagées da Sanepar e
demais Orgados Publicos de Meio Ambiente;

. Atendimento as Normas Técnicas pertinentes;

. Utilizacdo de solugbes de menor custo de manutengdo e operagao,
simplicidade de instalagéo, facilidade de montagem e maxima qualidade;

. Flexibilidade para instalagdes e manutengdes, com previsdo de espagos para
futuras expansées do sistema, admitindo mudangas de caracteristicas e localizagao
de aparelhos hidrossanitarios e equipamentos;



. Planejamento das instalagbes de maneira a possibilitar a limpeza e
desobstrucéo de qualquer trecho da instalagéo, sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalagées;

. Padronizagao de materiais e equipamentos, visando a facilidade na montagem,
bem como reduzir a estocagem de pecas sobressalentes;

. Garantia de atendimento de toda a area da obra;

“ Permitir a maior facilidade possivel no servigo de manutengao;

. Permitir facilidade de acesso as caixas de inspegao, para limpeza e
manutengao;

. Especificagdo dos materiais das instalagdes e suas dimensées em harmonia

com as necessidades, considerando todas as instalagdes sanitarias da edificagéo.

» Locagédo das instalagdes de esgoto de maneira a ficar distante das redes de
agua potavel, reservatérios, instalagdes elétricas e eletrénicas;

® Locacgédo das interferéncias existentes (redes antigas a demolir ou desativar,
equipamentos a remover, etc.);

. Garantir as instalages 6timo padrao de qualidade e vida util compativel com o
projeto.

1.2. CONDICOES ESPECIFICAS

As instalacdes de esgoto sanitario foram projetadas de modo a:

. Permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrugdes;

. Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das canalizagbes
para o interior das edificagoes;

. Néo permitir vazamentos, escapamentos de gases e formagéao de depdsitos no
interior das canalizagoes;

. Impedir a contaminagao e poluigao da agua potavel;

. Permitir que todo o esgoto oriundo de pias de copas e cozinhas passe por uma
caixa de retencao de gordura, antes de ligar a rede geral de esgotos.

. Especificar materiais adequados para as tubulagées, de acordo com o tipo e
temperatura de esgoto a ser conduzido;



. N&o provocar ruidos excessivos.

1.3. NORMAS ADOTADAS

Para elaboracéo do Projeto Executivo foram observadas as seguintes recomendacgoes

normativas:

. NBR 8160/99 Sistemas prediais de esgotos sanitarios;

o NBR 9649/86 Projeto de redes coletoras de esgotos;

e NBR 9814/87 Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

© NBR 12.266/92 Projeto e execugao de valas para assentamento de

tubulacao de agua, esgoto ou drenagem urbana;

1.4. SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de coleta de esgotos foi projetado considerando um sistema unico e
totalmente independente do sistema de drenagem pluvial. De maneira geral, os tubos
de queda descerao pelos shafts da edificacéo, ao lado dos pilares, em local de facil
acesso para uma eventual manutengdo. As tubulagées de coleta nos pavimentos,
correrdo rente a laje, com a inclinagado necessaria e fixado a estrutura com suportes
apropriados. No pavimento térreo, na area externa, havera uma rede subterranea,
interligada com caixas de inspegdo onde sera ligado todos os tubos de queda e

demais sanitarios do pavimento térreo.

1.4.1. TUBULAGOES

Nos banheiros, cozinhas e demais instalagdes sanitarias é feita a coleta de esgotos
através de tubulacées de PVC, que descem em prumadas verticais em locais
especificos até o nivel do pavimento térreo, onde séo interligadas a redes horizontais
no exterior da edificacdo. Todos os pontos de ligacdo de esgoto seréo sifonados para
evitar fuga de gases.

1.4.2. INSPECAO NAS REDES



Para facilitar a manutencdo, em caso de entupimento ou para limpeza das redes,
foram previstos locais para inspegdo. Nos pés de coluna serdo instalados Tés de
inspecdo, nos ramais horizontais que estdo pendurados no teto do subsolo serao
instalados dispositivos visitaveis para inspe¢do na propria tubulagdo e nas redes
subterraneas havera caixas de inspegao e pogos de visita em distancia nunca superior
a 50m entre elas.

1.4.3. DESTINO DOS EFLUENTES

Existe uma rede publica de esgoto que possibilita a ligagdo do efluente. Como n&o ha
previsdao de langcamento de produtos quimicos na rede de esgotos, todo o efluente

podera ser ligado diretamente a rede publica sem necessidade de pré-tratamento.

1.4.4. SISTEMAS DE VENTILACAO

Nos ramais dos diversos sanitarios, serdo instalados tubos de ventilacdo para
a liberagéo dos gases do interior da tubulagéo e evitar a quebra do fecho hidrico dos
sistemas de sifonamento.

1.4.5. CAIXAS DE GORDURA

O efluente das pias das copas sera coletado em tubulagdo separada em relagédo as
demais pecas sanitarias. Esta tubulagao sera ligada a caixas de gordura localizada no
exterior da edificagdo para posterior ligagdo a rede de esgotos. A posicédo da
instalacdo das caixas de gordura devera permitir facil acesso para limpeza.

1.46. RALOS

Nas dependéncias sanitarias esta previsto a instalagéo de ralos sifonados nos
pisos, para permitir a limpeza e evitar inundag¢des no caso de vazamentos.
Os drenos sifonados serdo providos de Air Gap, conforme os detalhe tipicos das pecas
desenhadas do projeto.



1.4.7. MATERIAIS PARA INSTALACOES DE ESGOTO

Para as redes internas, tubos de queda, cozinhas e ramais de ventilagdo seréo
utilizados tubos de PVC com ponta e bolsa e anel de borracha.

1.5. ESPECIFICACOES DE SERVICOS / RECOMENDACOES
1.5.1. VENTILADORES

Todos os tubos de queda serdo prolongados até a cobertura para ventilagdo. Os tubos

ventiladores deverdo passar no minimo 30 cm acima da laje da cobertura.
1.5.2. MOVIMENTO DE TERRA / REATERRO

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulagdes sera

feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulagdes.
A escavacdo com maquinas devera exceder em 20cm a profundidade do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo sera através do preenchimento de no minimo
15 cm com saibro fino compactado, para posterior assentamento da tubulagao.
O material utilizado para reaterro sera sempre terra limpa, ndo organica, isenta de
pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos. Sera
espalhado em camadas de 20 cm, convenientemente molhadas e perfeitamente
compactadas.

1.5.3. LARGURA DAS VALAS

A largura sera suficiente para permitir a perfeita execugéo dos servigos. O espago livre
entre tubo e parede da vala nao podera ser inferior a 30 cm.

1.5.4. LOCACOES

Todas as tubulagées e equipamentos serdo perfeitamente locados e alinhados.

Os pontos de referéncia para locagées serdo fixados de acordo com a fiscalizagao,



devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferengas de medidas e
permitir perfeita visibilidade e verificagdo. Nao deverao ser aceitos erros superiores a

5 cm para locagdes (planta) e 2 cm para elevagoes.

1.5.5. DECLIVIDADE

Para as canalizagbes de esgoto serdo adotadas as seguintes declividades:

. Ramais com diametro menor ou igual a 75mm: 2%.

. Ramais com diametro de 100 mm: 1%

® Redes com diametro igual ou maior que 150mm: 0,5%
. Estes valores estdo de acordo com a NBR 8160/99

1.5.6. PES DE PRUMADAS DE ESGOTO

Nos pés das prumadas serdo utilizadas curvas de PVC tipo reforcado e Té para
inspecao.

1.5.7. TUBULAGCOES EMBUTIDAS

Sempre que possivel, todas as tubulagdes correrdo embutidas ou em sobre forros,
devendo ser usadas grapas de ferro redondo, em numero e espagamento adequados,
para manter inalterada a posigao do tubo.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais.

As travessias de tubos em vigas e lajes de concreto deverao ser feitas
perpendicularmente a elas e deverao ser previstas antes da concretagem da estrutura.
Os sanitarios que ficam sobre areas limpas no pavimento inferior tiveram o piso
elevado para embutir a tubulagdo em um espaco localizado sobre a laje. Nestes locais
toda a laje localizada sob as tubulagdes devera ser impermeabilizada e havera um
ralo para dreno de um eventual vazamento.



1.5.8. INSTALAGAO DE LOUCAS

Todas as lougas devem ser montadas perfeitamente niveladas e alinhadas.
Loucas e equipamentos que ndo possuem fecho hidrico e com despejo de esgoto,

deverao ser interligados a caixas sifonadas apropriadas.

1.5.9. TESTE EM TUBULACAO

Todas as tubulagdes da edificagdo deverdo ser testadas com ar comprimido. No
ensaio, apds todas as entradas serem tamponadas, o ar devera ser introduzido no
interior da tubulac@o até que atinja uma pressao uniforme de 35 kPa (3,5 mca); a
pressao sera mantida por um periodo de 15 minutos sem a introdugéo de ar adicional.
Apb6s a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes seréo submetidas a prova
de fumaca sob pressao minima de 0,25 kPa (0,025 mca), durante 15 minutos.

Para as tubulacdes enterradas externas a edificagéo, o teste devera ser feito sempre
entre dois pogos de visita ou caixas de inspegdo consecutivos. A tubulagéo devera
estar assentada com envolvimento lateral, porém sem o reaterro da vala. O teste sera
feito com agua, fechando-se a extremidade de jusante e enchendo-se a tubulagao
através de montante. Este teste podera ser substituido por prova de fumaca, devendo,
neste caso, as juntas estarem totalmente descobertas.

Nos casos em que houver tubulagdes pressurizadas, estas serdo submetidas a prova
com agua sob pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima na instalagado, nao
devendo descer em ponto algum a menos de 1 kgf/lcm?. A duracgéo da prova sera de
no minimo 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento. Este
teste sera procedido na presenca da Fiscalizagdo, a qual liberara o trecho testado
para revestimento. Neste teste serad também verificado o correto funcionamento dos
registro e valvulas.

Apbs a concluséo dos servicos e obras e instalagao de todos os aparelhos sanitarios,
a instalagdo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do
sistema devera ser verificado na presencga da Fiscalizagdo.



1.5.10. PINTURA DAS TUBULAGCOES

As tubulagbes aparentes de esgotos sanitarios serdo pintadas conforme a seguinte

especificacao:

. MARROM - Classificagao 2.5 YR 2/4 do sistema Munsell.

Procedimento: Lixar toda a superficie dos tubos a serem pintados com lixa graduagao
100, retirando todo o brilho e restos de adesivos, graxas ou lubrificantes. A seguir
aplicar uma demao de primer PVC. Finalmente aplicar a tinta com a cor especificada,
do tipo esmalte sintético em tantas deméaos quantas forem necessarias para dar total

cobertura e acabamento as tubulagdes.

1.5.91, SUPORTES DAS TUBULAGCOES

As tubulagées serdo penduradas através de suportes metalicos, conforme detalhes
do projeto. Serédo executados com bragadeiras metélicas galvanizadas, penduradas a
estrutura através de barras roscadas de 8 mm e fixadas através de dois finca pinos
ou conexdo de pressao tipo Parabolt ou equivalente com didmetro de 8 mm.



2. ABASTECIMENTO DE AGUA
2.1. CONDIGCOES GERAIS

Para elaboragéo do projeto de Agua foram observadas as seguintes condigoes gerais:
. Harmonia e compatibilizagdo do projeto das Instalagbes de Agua com os
demais sistemas, através dos projetos de arquitetura e demais projetos envolvidos;

. Compatibilizagao do projeto de Agua com os Orgéos Publicos, principalmente
os de Meio Ambiente e Decretos do Governo do Estado do Parana;

° Atendimento as Normas Técnicas pertinentes;

° Utilizacdo de solugbes de menor custo de manutengdo e operagao,
simplicidade de instalagdo, facilidade de montagem e maxima qualidade;

® Previsdo de espacos para futuras expansées do sistema;

® Planejamento das instalagbes de maneira a possibilitar a limpeza e
desobstrucdo de qualquer trecho da instalagéo, sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalacoes;

® Utilizar bloqueios setorizados das tubulagées para permitir a manutengéo de
determinado setor interrompendo o menor trecho possivel de instalagées;

. Especificacdo dos materiais das instalagdes e suas dimensdes em harmonia
com as necessidades, considerando todos os vestiarios, e setores administrativos da
edificagao;

. Padronizacdo de materiais e equipamentos, visando a facilidade na montagem,
bem como reduzir a estocagem de pecgas sobressalentes;

» Garantia de atendimento de toda a area da obra;

. Permitir a maior facilidade possivel no servigo de manutengao;

. Garantir as instalagées 6timo padrao de qualidade e vida util compativel com o
projeto.

2.2. CONDICOES ESPECIFICAS

As instalagdes de agua fria foram projetadas de modo a:
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. Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade suficiente,
com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de

utilizacao;

° Preservar rigorosamente a qualidade da agua;

. Preservar o maximo conforto dos usuarios e reduzir os niveis de ruidos;

. Absorver os esforgos provocados pelas variagdes térmicas a que as tubulagées

serao submetidas;

. Definir e especificar os equipamentos, lougcas e demais componentes,
juntamente com os projetistas de arquitetura, buscando-se uma maior padronizacao,
sem prejuizo da qualidade, e sempre visando 0 menor consumo;

. Permitir a inspecao do material recebido no canteiro antes de sua utilizagéo;
. Garantir o consumo minimo de agua nas diversas atividades
. Dimensionar as reservas de agua com volume suficiente para garantir uma

reserva minima de 1,5 dias de consumo;

. Garantir que as vazdes especificadas nas bombas de recalque atendam a
demanda exigida;

. Definir os sistemas de abastecimento de modo a garantir o fornecimento

continuo de, sem riscos de desabastecimento;
2.3. NORMAS ADOTADAS

Para elaboracao do Projeto de agua foram observadas as seguintes Normas Técnicas
e recomendacgdes:

. NBR 5626/98 - Instalagées Prediais de Agua Fria;

. NBR 7198/93 — Projeto e execucédo de Instalagdes prediais de agua quente;

. NBR 12.266/92 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulagao de agua, esgoto ou drenagem urbana;

B Normas da Sanepar.
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2.4. CONDICOES DO PROJETO

2.4.1. ABASTECIMENTO

O abastecimento de agua para o prédio do sera através da rede publica da Sanepar.
A medicao de consumo sera feita em um hidrémetro de 1 %", com vazédo nominal de
10 m?h, a ser instalado em caixa de alvenaria subterranea junto ao acesso.

2.42. RESERVATORIOS

A reserva de agua potavel ficard toda em um reservatério de concreto, com
capacidade de 94 m*® que ficara localizado no subsolo. Este reservatorio sera
subdividido em duas camaras para facilitar a manutencéo e limpeza. Do volume
previsto, 35 m? ficara como reserva fixa do sistema de prevengéo contra incéndios.
Para o sistema de uso de agua de chuva, sera construido um reservatoério de concreto
armado, com capacidade para 16 m®. A agua de chuva sera utilizada para irrigagao
de areas verdes e limpeza de docas, patios e garagem.

Todos os equipamentos de bombeamento de agua ficardo em uma Unica casa de

bombas, localizado junto aos reservatérios.

2.4.3. DISTRIBUICAO

A distribuicdo de agua fria e sera por pressurizagdo direta, através de bombas
equipadas com inversor de frequéncia para manter a presséo constante nos pontos
de consumo. A tubulacéo de distribuigao de agua fria sera PVC marrom soldavel.

2.4.4. VAZAO
A obtencao das vazées nas redes de distribuicdo de agua foi feita levando-se em
consideracdo o funcionamento ndo simultdneo de todas as pegas de utilizagéo, de

acordo com a seguinte expressao:

Q= C. (SP) 0,5 onde:
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Q= vazao ( I/s)

C= coeficiente de descarga = 0,30 ;

SP= soma dos pesos correspondentes a todas as pecgas de utilizagdo simultaneas
ligadas a canalizag@o. Para valores de SP foram adotados os previstos na NBR-5626
da ABNT.

2.4.5. VELOCIDADE

A obtencao dos diametros foi feita impondo-se a condigédo de que a velocidade n&o
ultrapasse 3 m/s.

A limitacdo da velocidade tem como objetivo evitar ruidos excessivos e evitar
eventuais corrosées nas tubulagées.

2.46. DIMENSIONAMENTO DAS REDES

O dimensionamento das redes de distribuicdo de agua foi feito levando-se em conta
os parametros de pressdo minima e maxima e de velocidade maxima estabelecida
pela NBR 5626.

2.4.7. PRESSOES MINIMAS

O sistema de distribuicdo de agua foi dimensionado de modo que as pressdes, em
nenhum ponto do sistema, sejam inferiores a 15 m.c.a., e que as pressdes, nos pontos
de utilizagcdo ndo sejam inferiores as previstas na NBR-5626 da ABNT.

2.4.8. PERDAS DE CARGA

Para calculo de perdas de carga continua, foi adotada a seguinte férmula:
J=8,69x 106 x Q1,75 x D475

Sendo:

J = perda de carga unitaria em m/m

Q =vazadoeml/s

D = didmetro da tubulagdo em mm
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2.4.9. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
2.4.91. TUBULAGAO DE PVC

Local: Redes de distribuicdo de agua fria em geral.
Finalidade: Condugao de agua fria.

Tipo: rigido

Material e tipo construtivo: PVC soldavel.

Classe: 15 com pressao de servigo de 7,5 kgf/lcm2
Acabamento: cor marrom, liso.

Tipo de extremidade: ponta e bolsa

Norma: NBR 5648

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.

2492 CONEXOES DE PVC

Tipo: soldavel

Material e tipo construtivo: PVC rigido extrudado

Acabamento: soldavel para tubulagées em geral, soldavel/rosqueavel, para ligagéo de
valvulas e registros e com bucha metélica na ligagdo dos aparelhos sanitarios.

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.

2.4.93. TUBULACAO DE PPR

Local: Tubulagdes de agua quente;
Finalidade: condugdo de agua quente;
Tipo: Soldavel por termofusao;

Classe: PN25

Acabamento: liso

Tipo de extremidade: ponta / ponta
Marca Tigre, Amanco ou Acqua System
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2494, CONEXOES DE PPR

Tipo: soldavel por termofusao
Acabamento: soldavel por termofusdo nas ligagées em geral e com bucha metalica
nas ligagdes das lougas sanitarias.

Marca Tigre, Amanco ou Acqua System

2495. REGISTROS DE GAVETA COM CANOPLA

Local: Sanitarios e copas

Finalidade: bloqueio localizado de agua nos ambientes

Tipo: Gaveta

Material basico: castelo com mecanismo interno em bronze usinado, com haste fixa.
Acabamento: cromado com canopla.

Elementos componentes: base e acabamento.

Extremidades: rosca fémea BSP.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

2.496. REGISTROS DE PRESSAO

Local: Sanitarios

Finalidade: uso em chuveiros

Tipo: Pressao para uso continuo

Material basico: castelo com mecanismo interno tipo pressdo em bronze usinado e
haste fixa.

Acabamento: cromado com canopla.

Extremidade: entrada rosca fémea BSP e saida rosca macho BSP

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

2497. VALVULA ESFERA

Local: Casa de bombas, aquecedores e redes gerais;

Finalidade: bloqueio setorizado de agua;
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Material: corpo em bronze e esfera em ago inox;
Acabamento: bruto;

Extremidades: rosca fémea;

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

2.4.98. PAINEIS SOLARES

Local: Laje técnica de cobertura

Finalidade: captacdo da energia solar para aquecimento de agua

Material basico: caixa em aluminio extrudado, isolamento térmico com poliuretano
expandido, serpentina de cobre 9,5 mm e vidro liso incolor.

Area do coletor: 2,00 m?

Marca: Rinnai ou equivalente

24.99. RESERVATORIO DE AGUA QUENTE

Local: area técnica terceiro pavimento;

Finalidade: Reservar agua quente para aquecimento solar;

Material basico: corpo e calota em ago inox 304 e capa externa em aluminio;
Isolamento térmico: poliuretano;

Pressao de trabalho: 40 mca;

Apoio ao solar: resisténcia elétrica,

Resséao de trabalho: 40 mca.

Capacidade do reservatéio 1.000 litros

Marca: Rinnai ou equivalente.

24910. LIGACOES FLEXIVEIS

Local: sanitarios e copas

Finalidade: ligagdo de aparelhos sanitarios
Tipo: flexivel

Material: aluminio trangado

Comprimento: 30 cm
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Diametro: 2"

Pressao de servigo de 90 mca.
Acabamento: cromado
Extremidades: Canopla cromada
Marca: Deca, Docol ou equivalente.

24.911. TORNEIRAS E MISTURADORES PARA LAVATORIOS

Local: lavatérios

Material: corpo em latdo cromado, conjunto pistdo em poliacetal/borracha, eixo latao
cromado

Acabamento: latao cromado.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

24912 TORNEIRAS E MISTURADORES DAS PIAS

Tipo: para instalacdo em bancada

Material: corpo em latdo cromado, mecanismo de vedagao em bronze com alavanca.
Acabamento: latdo cromado.

Diametro de ligagao: 2"

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

2.4.9.13. TORNEIRAS PARA TANQUE E JARDIM

Tipo: para instalagéo na parede, com engate para mangueira

Material: corpo em latdo cromado, mecanismo de vedagdo em bronze, comando com
manopla removivel

Acabamento: latdo cromado.

Diametro de ligagao: %’

Marca: Deca, Docol ou equivalente.
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3. DRENAGEM PLUVIAL

3.1. CONDICOES GERAIS

Para elaboragdo do projeto de drenagem pluvial foram observadas as seguintes
condigdes gerais:

® Harmonia e compatibilizagdo do projeto das Instalagées de drenagem com os
demais sistemas, através dos projetos de arquitetura e demais projetos envolvidos;

. Atendimento aos Decretos Municipais no que se refere aos sistemas de
contencéo de cheias e aproveitamento de agua de chuva.

o Atendimento as Normas Técnicas pertinentes;

. Utilizacdo de solugdes de menor custo de manutengdo e operagao,
simplicidade de instalagéo, facilidade de montagem e maxima qualidade;

. Flexibilidade para instalagées e manutengdes, com previséo de espagos para
futuras expansdes do sistema, admitindo mudancas de caracteristicas e localizagao
de aparelhos hidro-sanitarios e equipamentos;

® Planejamento das instalagbes de maneira a possibilitar a limpeza e
desobstrucao de qualquer trecho da instalagéo, sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalagées;

. Padronizagéo de materiais e equipamentos, visando a facilidade na montagem,
bem como reduzir a estocagem de pegas sobressalentes;

o Garantia de atendimento de toda a area da obra;

- Permitir a maior facilidade possivel no servico de manutencao;

o Permitir facilidade de acesso as caixas de inspegao,para limpeza e
manutencao;

© Especificacdo dos materiais das instalagdes e suas dimensdes em harmonia

com as necessidades, considerando todas as instalacdes sanitarias da edificagao.

° Locacéo das instalagdes de drenagem pluvial de maneira a ficar distante das
redes de agua potavel, reservatoérios,instalagbes elétricas e eletronicas;

® Locacédo das interferéncias existentes (redes antigas a demolir ou desativar,
equipamentos a remover, etc.);
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° Garantir as instalagées 6timo padrao de qualidade e vida util compativel com o
projeto.

3.2. CONDIGCOES ESPECIFICAS

As instalagdes de drenagem pluvial foram projetadas de modo a:

o Permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrugoes;

. Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das canalizagdes
para o interior das edificagées;

. Néo permitir vazamentos, escapamentos de gases e formagao de depésitos no
interior das canalizagées;

. Impedir a contaminagao e poluicdo da agua potavel,
> Nao provocar ruidos excessivos.
. Prever, onde necessario, sistemas separadores de hidrocarbonetos, visando

evitar a contaminacao dos corpos receptores de aguas pluviais.
3.3. NORMAS ADOTADAS

Para elaboracdo do Projeto Executivo foram observadas as seguintes recomendacdes
normativas:

. NBR 12.266/92 Projeto e execugao de valas para assentamento de
tubulacado de agua, esgoto ou drenagem urbana;

. NBR 10.844/89 Instalagdes prediais de aguas pluviais

. NBR 15.527/07 Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas
urbanas para fins nao potaveis.

. Decreto Municipal 176/2007 — Reservatorio de contengao de cheias;

. Decreto Municipal 293/2006 — Aproveitamento e uso racional de agua de chuva.
3.4. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

3.4.1. PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA
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Os condutores e calhas foram dimensionados levando-se em conta a curva de
intensidade pluviométrica na regido de Curitiba, adotando-se a duragéo de chuva

intensa, no tempo de 5 minutos e periodo de retorno de:

. T = 1 ano, para areas pavimentadas, onde empocamentos possam ser
tolerados;
® T = 5 anos, para lajes de cobertura e/ ou terragos onde o empogamento

eventual possa ser tolerado;

° T = 25 anos, para lajes e demais areas onde empog¢amento ou extravasamento
nao possa ser tolerado.

Segundo a NBR 10.844, para a cidade de Curitiba o indice pluviométrico € de 228
mm/h para um tempo de retorno de 25 anos.

Outra maneira de obter a curva de chuvas é através da férmula da Aguas do Parana
para a intensidade de chuva na regido de Curitiba:

i =5.950 x T%217
(t+26)115
Sendo:
i = intensidade de precipitacédo, em mm/h;
T = periodo de recorréncia em anos;

t = duracao da precipitagao, em mm.

Para o dimensionamento dos condutores verticais e horizontais foi adotado um indice
pluviométrico de 230,57 mm/h ou 0,064 I/s.m? o que corresponde a um tempo de
recorréncia T de 25 anos com duragéo t de 5 minutos. Para o dimensionamento das
galerias e drenagem das ruas foi adotado um indice pluviométrico de 136,92 mm/h ou
0,038l/s.m?, correspondente a um T de 5 anos e também com duragéo de 5 minutos.

34.2. DESCRICAO DO SISTEMA ADOTADO
O sistema de coleta de aguas pluviais & constituido basicamente de condutores

verticais, condutores horizontais, reservatério para aproveitamento, reservatério de
contencdo de cheias e redes externas de langamento. A coleta de agua na laje de
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cobertura é feita através de ralos que sdo escoados para condutores verticais até o
pavimento térreo, onde sera interligado a rede de drenagem externa. Parte da agua
coletada na cobertura e terrago sera dirigida a um reservatério no subsolo para
posterior aproveitamento da agua para irrigagdo de areas verdes e limpeza dos patios.
O langamento final sera a galeira publica de aguas pluviais.

3.4.3. CONDUTORES

Os condutores verticais serdo em PVC tipo reforcado e descerdo, sempre que
possivel, pela parte externa do prédio e ficardo aparentes, junto aos pilares ou em
shafts apropriados. Para drenagem da laje de cobertura, seréo instalados ralos e
condutores horizontais que ficardo apoiados na laje através de bragadeiras metalicas
conforme detalhes do projeto.

3.4.4. RESERVATORIOS

Para atendimento aos Decretos Municipais esta previsto a instalagdo de dois
reservatorios, sendo um para aproveitamento de agua de chuva, a ser executado em
concreto armado e localizado no subsolo. O segundo reservatorio sera para controle
de cheias e sera construido com tubos de concreto armado, didmetro de 2,00m e
localizado na parte externa da edificagdo. Para este reservatorio sera dirigido toda a
agua de chuva incidente no local, inclusive das ruas e patios externos.

3.45. DRENAGEM DO SUBSOLO

Para drenagem da rampa de acesso e ralos no piso do subsolo serdo executados trés
elevatorias, conforme detalhe de projeto. Os pogos das elevatérias serdo em concreto
e estanques e ficardo inseridos na laje de fundagéo. Em cada pogo serao instaladas
duas bombas submersiveis.

3.4.6. INSPECAO

Para facilitar a manutencao e desobstrugcdo das galerias pluviais, esta previsto caixas

de inspecgao, pogos de visita e outros dispositivos para inspegao.
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3.4.7. MATERIAIS

Os condutores pluviais do serdo de PVC, tipo reforgado e descerdo pela parte externa,
junto aos pilares.

As redes externas subterrdneas serdo em concreto armado, tipo CA-2, com junta
argamassada.

3.4.8. TESTES DE ESTANQUEIDADE

Todos os condutores pluviais e demais instalagdes internas para aguas pluviais serao
testadas com ar comprimido e com fumaca.

Procedimento: No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacao devera ser
convenientemente tamponada a excegao daquela pela qual o ar sera introduzido. A
seguir deve-se introduzir o ar no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a
introducao de ar adicional. Durante este tempo monitorar a presséo interna atraves de
mandémetro. Para a realizacao do ensaio final com fumaca, todos os ralos deverao ser
convenientemente tamponados, com excegdo das aberturas dos condutores na
cobertura e da abertura por onde sera introduzida a fumaca. Quando todas os
condutores estiverem expelindo fumaca deveréo ser fechados. A fumacga continuara
a ser introduzida até que se atinja uma pressao de 0,25 kPa, a qual sera mantida
durante 15 minutos. Durante este tempo sera feito o monitoramento para verificar a
existéncia de vazamentos.

3.4.9. PINTURA DAS TUBULAGOES

As tubulacdes de aguas pluviais que estiverem sobre forro ou aparentes serao
pintadas com as seguintes caracteristicas:

Cor - PRETO - Classificagdo N 1 do sistema Munsell ou outra cor definida pelo
contratante.

Procedimento: Lixar toda a superficie dos tubos a serem pintados com lixa graduagao
100, retirando todo o brilho e restos de adesivos, graxas ou lubrificantes. A seguir
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aplicar uma demao de primer especifico para o material do tubo. Finalmente aplicar
a tinta com a cor especificada, do tipo esmalte sintético, em tantas deméaos quantas

forem necessarias para dar total cobertura e acabamento as tubulagées.

3.4.10. SUPORTES DAS TUBULAGCOES

As tubulagdes serao penduradas através de suportes metalicos, conforme detalhes
do projeto. Serdo executados com bragadeiras metalicas galvanizadas, penduradas a
estrutura através de barras roscadas de 8 mm e fixadas através de dois finca pinos
ou conexao de pressao tipo Parabolt ou equivalente com didmetro de 8 mm.

3.4.11. TUBULACOES

Nas instalagées em geral, serdo utilizados tubos de PVC rigido tipo reforcado, tanto
para os condutores verticais quanto para os condutores horizontais, até o diametro de
150mm. Todos os pontos de ligagao de ralos de drenagem dos equipamentos de ar

condicionado para evitar fuga de gases para o interior.

3.4.12. INSPECAO NAS REDES

Para facilitar a manutencdo, em caso de entupimento ou para limpeza das
redes, foram previstos locais para inspegao. Nos pés de coluna serdo instalados tés
de inspecgao, nos ramais horizontais que estao pendurados no teto do subsolo seréo
instalados dispositivos visitaveis para inspe¢dao na prépria tubulacédo e nas redes
subterraneas havera caixas de inspegao e pogos de visita em distancia nunca superior
a 50m entre elas.

23



	Especificações PARTE 1 (5531378)
	Especificações PARTE 2 (5531468)
	Especificações PARTE 3 (5531507)
	Especificações PARTE 4 (5531547)
	Especificações PARTE 5 (5531573)
	Especificações PARTE 6 (5531602)
	Especificações PARTE 7 (5531658)
	Especificações PARTE 8 (5531683)
	Especificações PARTE 9 (5531710)
	Especificações PARTE 10 (5531754)
	Especificações PARTE 11 (5531787)
	Especificações PARTE 12 (5531811)
	Especificações PARTE 13 (5531837)

